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  چكيده

از جمله ايران روي بعضي غالب كشورها  درو كاري جهان وجود دارد  در تمام مناطق سيب درختان سيبسفيدك پودري 

كش تتراكونازول در كنترل بيماري  منظور ارزيابي كارايي قارچ به .شود هاي مهم محسوب مي عنوان يكي از بيماري بهارقام 

هايي كه  آزمايشي در دو استان اصفهان و خراسان رضوي روي رقم حساس گلاب و در باغسفيدك پودري سيب درختي 

آزمايش در قالب . سابقه آلودگي داشته و درختان از نظر سن، پايه و شرايط رشدي تقريبا مشابه بودند اجرا شد هاي قبل سال

®استروبي( متيل كسيماهاي كروز كش تيمارها شامل قارچ. تكرار بود 4تيمار و  6هاي كامل تصادفي با  طرح بلوك
 WG 50%( 

®فلينت(تري فلوكسي استروبين  در هزار، 2/0
 WG 50% (2/0  و تتراكونازول در هزار)دومارك® EC 100 (هاي  به نسبت

ها، اواسط گلدهي و بعد از ريزش كامل  صورتي شدن جوانه شامل نوبت 3در  پاشي سم. بود و شاهد در هزار 3/0و  25/0، 2/0

ده برداشته و در يك شاخه حاصل رشد سال جاري، از هر درخت تيمار ش 5 پاشي سمروز بعد از آخرين  20. ها انجام شد گل

مربوط به هر تكرار پس از جدا نمودن از شاخه، در ظرفي ريخته و مخلوط كرده،  هاي كل برگ. كيسه پلاستيك گذاشته شد

هاي در  و شدت بيماري با توجه به مقياس) برگ 100تعداد آلوده از (صورت تصادفي انتخاب و از نظر درصد  برگ به 100بعد 

هاي اصفهان و خراسان رضوي نشان داد كه  نتايج حاصل از تجزيه واريانس در استان. زيابي قرار گرفتنظر گرفته شده مورد ار

مقايسه ميانگين تيمارها از نظر . دار است بر كاهش درصد و شدت آلودگي به سفيدك پودري معني) كش قارچ(اثر تيمار 

داري را از نظر شدت و درصد  اند كاهش معني توانستهها نسبت به شاهد  كش درصد و شدت آلودگي نشان داد كه تمامي قارچ

در هزار تاثير مطلوبي روي  3/0كش دومارك  هاي دو استان نشان داد كه قارچ نتايج حاصل از آناليز داده. آلودگي ايجاد كنند

اي كنترل بيماري در هزار بر 3/0كش دومارك  ها، قارچ بنابراين بر اساس نتايج حاصل از تجزيه داده .كنترل بيماري دارد

  .باشد سفيدك پودري سيب قابل توصيه مي
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Abstract  

Apple powdery mildew is one of the most important fungal diseases in the world and on some 

cultivars in Iran. In order to evaluate the efficacy of the fungicide tetraconazole for the control of 

apple powdery mildew an experiment was conducted on a susceptible cultivar (Golab) in the 

orchards with previous records of the disease on trees with similar age and conditions of cultivation 

in Isfahan and Khorasan-Razaviprovinces. The experiment was performed in a randomized 

complete blocks design with 6 treatments and four replications. Treatments included fungiciedes, 

kresoxim-methyl (Stroby
®
 WG 50%), 0.2 g/1000 L, trifloxystrobin (Flint

®
 WG 50%), 0.2 g/1000 L 

and tetraconazole (Domark
®
 EC 100), 0.2, 0.25, 0.3 ml/1000 L and control. Fungicides were 

applied at three stages of pink buds, mid of blooming and at the end of the flowering period. Five 

new shoots were collected from each tree in the treated plots twenty days after the last fungicide 

spraying and were placed in plastic bags. All the leaves from each replication were removed from 

the branches collected and were mixed in a dish, and hundred leaves were chosen randomly and the 

percent incidence and severity of the infection was evaluated. The results obtained in Isfahan and 

Khorasan Razavi provinces were analyzed statistically by analysis of variance and it is observed 

that the effect of the treatments (fungicides) on the incidence and severity of powdery mildew 

infection were significant. The results show that all the treatments with the fungicides have 

decreased the severity and incidence of infection significantly compared with the control. The 

results obtained in both the regions show that Domark (0.3 ml/1000 L) fungicides had the best 

effects in controlling apple powdery mildew. Therefore Domark with the concentration of 0.3 

ml/1000 Lcould be recommended for control of apple powdery mildew. 
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  مقدمه

ترين راه كنترل بيماري سفيدك پودري سيب  منطقي 

 (.Podosphaera leucotricha Ellis. & Everh) درختي

استفاده از ارقام مقاوم يا متحمل است اما در بعضي موارد 

ها در كنترل بيماري اجتناب ناپذير  كش قارچاستفاده از 

در ايران بسته به شرايط اقليمي، شدت و درصد . است

دگي روي ارقام مختلف، متفاوت است و غالبا نياز به آلو

  .هاي متوالي جهت كنترل اين بيماري مي باشد پاشي سم

در خصوص كنترل شيميايي سفيدك پودري سيب درختي 

مطالعات زيادي در خارج بعمل آمده است، نتايج حاصل 

، دينوكاپ، هاي گوگرد وتابل كش قارچكه دهد  نشان مي

 و فلينت، استروبي، توپاس، ، تريميدال، توپسينكاربندازيم

 هاي حفاظتي كش قارچصورت مستقل يا توام با  به دومارك

 Gupta and)اند  تاثير خوبي در كنترل بيماري داشته

Sharma, 2003; Sirvastava and Roy, 1988; 
Karaoglanidis and Karadimos, 2006, Reuveni et 

al., 2006) .هاي آلوده  رس سرشاخهدر ايران استفاده توام ه

 كش قارچهاي گوگرد وتابل يا كاراتان و  كش قارچو 

زمستانه با بيماري موثر دانسته شده  سولفور براي مبارزه پلي

هاي  كش قارچ، همچنين تاثير )Banihashemi, 1960( است

 كاربندازيم، كاليكسين، دينوكاپ، كاپتان، گوگرد وتابل،

س در چهار نوبت ريميدال و توپات دودين، توپسين،

مورد بررسي قرار گرفته كه بهترين تاثير مربوط به  پاشي سم

 Filsoof et( هاي تريميدال و توپاس بوده است كش قارچ

al., 1998.( ،بنوميل و  تيوفانات متيل، تاثيرگوگرد وتابل

ها و  سبز كامل غنچه( پاشي سمدر دو زمان  دينوكاپ

قرار گرفته و مورد بررسي ) هاي گل صورتي شدن جوانه

داري در  بنوميل تاثير معني كش قارچمشخص گرديده كه 

اثر  ).Irani and Ashkan,1998( كنترل بيماري ندارد

هاي استروبي و فلينت بر روي سفيدك پودري  كش قارچ

سيب مورد بررسي قرار گرفته و مشخص گرديده كه 

در هزار  2/0هاي فوق الذكر با ميزان مصرفي  كش قارچ

 Irani et( اند طلوبي در مقايسه با سموم متداول داشتهنتايج م

al., 2002 .(  

  ها واد و روشم

 آزمايش در دو استان اصفهان: هاي آزمايش محل

 )گلمكانشهرستان ( و خراسان رضوي )شهرستان سميرم(

ترين  حساس جزوگلاب اصفهان كه روي رقم حساس 

 Heidarian and(ارقام نسبت به سفيدك پودري است 

Pirmoradian, 2012( هاي قبل سابقه  هايي كه سال و در باغ

آلودگي داشته و درختان از نظر سن، پايه و شرايط رشدي 

آزمايش در قالب طرح . تقريبا مشابه بودند اجرا شد

هر ( تكرار 4تيمار و  6هاي كامل تصادفي شامل  بلوك

براي جلوگيري . بود) اصله درخت 3پلات آزمايش شامل 

ها يك درخت بدون  در بين پلات ي تيمارها،از همپوشان

  .گونه تيماري در نظر گرفته شد هيچ

®اسـتروبي ( كروزكسـيم  كش قارچ :تيمارهاي آزمايشي
 

WG 50%(  تري فلوكسي  كش ، قارچدر هزار 2/0به نسبت

®فلينــت( اســتروبين
 WG 50%(  ــه نســبت ، در هــزار 2/0ب

 بـه نسـبت    )EC 100 ®دومـارك ( تتراكونـازول  كـش  قارچ

و آب معمـولي بـه عنـوان شـاهد      در هزار 3/0و  25/0، 2/0

   . بودند

ــراي      25/0 ــده ب ــه ش ــر گرفت ــزان در نظ ــاي مي ــزار مبن در ه

دومارك بود كه براسـاس اسـتعلام از دز توصـيه     كش قارچ

اسـتعلام از شـركت   ( كشـور مـي باشـد    10شده در بـيش از  

  ).توليد كننده

ها  پاشي سم ،براي همه تيمارها :پاشي سمهاي  زمان

كه يك پوشش يكنواخت كل صورتي  به( يكنواخت طور به

تك پاش ماتابي برقي پشتي  و با سم) سطح درخت را بگيرد

  .اتمسفر انجام شد 4-5و با فشار  مخروطيبا نازل لانس 

، (Pink buds) ها صورتي شدن جوانه: در سه نوبت پاشي سم

ل بعد از ريزش كامو  (Mid of blooming) اواسط گلدهي

  . انجام شد ها گل

روز بعد از آخرين  20 :برداري زمان و روش نمونه

نمونه از  3( شاخه در حال رشد سال جاري 5 پاشي سم

از هر درخت  )هاي بالايي تاج نمونه از شاخه 2اطراف و 
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. تيمار شده برداشته و در يك كيسه پلاستيك گذاشته شد

به هر تيمار  هاي مربوط بعد از انتقال به آزمايشگاه كل برگ

در ظرفي ريخته و مخلوط  دن از شاخه،وپس از جدا نم

برگ به صورت تصادفي انتخاب و از نظر  100كرده، بعد 

و شدت بيماري با توجه ) برگ 100تعداد آلوده از ( درصد

 Irani et al., (2002) مورد استفاده توسطهاي  به مقياس

  .مورد ارزيابي قرار گرفت

صل از درصدآلودگي بـا اسـتفاده از   نتايج به دست آمده حا

تبـديل و همـراه بـا نتـايج شـدت آلــودگي      x+1فرمـول 

هـاي كامـل تصـادفي تجزيـه واريـانس       براساس طرح بلوك

انجـام گرديـد و مقايسـه ميـانگين بـا اسـتفاده از روش چنـد        

. انجـام شـد   درصـد  5و  1اي دانكن در سطح احتمـال   دامنه

  .انجام شد  SAS ا استفاده از نرم افزارهاي آماري ب تجزيه

  نتايج 

هاي دو استان اصفهان و  تجزيه مركب داده

هاي  به منظور تجزيه مركب داده :خراسان رضوي

هاي  حاصل از دو منطقه، ابتدا آزمون يكنواختي واريانس

خطاي دو آزمايش براي دو صفت تحت مطالعه صورت 

، سپس تبديل دار شد معني پذيرفت و آزمون بارتلت غير

نتايج تجزيه . ها انجام و تجزيه مركب صورت گرفت داده

دهد كه اثر مكان، تيمار و تيمار در مكان  مركب نشان مي

دار است كه تفاوت بين  بر صفات مورد مطالعه معني

هاي اصفهان و خراسان رضوي از نظر كاهش درصد  استان

و شدت آلودگي به سفيدك پودري سيب را مشخص 

همچنين نتايج تجزيه مركب حاكي از آن است كه . كند مي

  ).1جدول (دار است  اثر تيمار نيز معني

  

 .در دو استان اصفهان و خراسان رضويها براي صفات درصد و شدت آلودگي  تجزيه واريانس مركب داده -1جدول 

Table 1. Compound analysis of variance of disease incidence and severity in Isfahan and Khorasan Razavi 

province. 

Mean squares    

severity incidence  D.F.  S.O.V.  

0.00005
**

 

0.014
n.s.  

0.379
**

 

0.089
**

  

0.007 

**
 1.25    

0.54
n.s.  

25.25
**

 

2.29
** 

0.57  

1 

6 

6 

6 

36 

Place 

Place×Replicate 

Treatment 

Treatment×Place 

Error 

4.91  13.29  -  (C.V.%) 

** Significant at 1% level 

n.s. not significant 

  

هاي قبل درختان مورد آزمايش  در سال :ستان اصفهانا

هاي گل از بين  شديدا به سفيدك پودري آلوده و جوانه

اي در زمان اجراي آزمايش  گونه ميوه لذا هيچ رفته بودند،

هاي نوبت اول و دوم  پاشي سم. جهت ارزيابي وجود نداشت

 بجز(باعث عدم پيدايش سفيدك پودري روي كليه تيمارها 

گرديد و فقط غالب تيمارها در ) اي و درختان حاشيه شاهد

بنابراين . برداري آلودگي نشان دادند آخرين نوبت نمونه

برداري مورد تجزيه و تحليل  فقط نتايج مرحله سوم نمونه

  .قرار گرفت

در  هاي مورد نظر كش قارچنتايج تجزيه واريانس آزمايش 

كاهش درصد بر ) كش قارچ( نشان داد كه اثر تيمار اصفهان

دار است  و شدت آلودگي سفيدك پودري بسيار معني

با (مقايسه ميانگين تيمارها از نظر آلودگي ). 2جدول(

) درصد1اي دانكن در سطح  استفاده از آزمون چند دامنه

اند  ها نسبت به شاهد توانسته كش قارچنشان داد كه تمامي 

داري را از نظر شدت و درصد آلودگي به  كاهش معني

  ).3جدول (ماري ايجاد كنند بي
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  .)استان اصفهان(برگ هاي آلوده به سفيدك پودري  تجزيه واريانس داده هاي درصد و شدت آلودگي -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of incidence and severity of leaves infected in Isfahan province.  

   ** Significant at 1% level 

n.s. not significant 

  

  .)استان اصفهان(مقايسه ميانگين داده هاي درصد و شدت آلودگي برگ هاي آلوده به سفيدك پودري  -3جدول
Table 3. Mean comparison of incidence and severity of infected leaves to powdery mildew in Isfahan 

province.  

Mean of disease severity
* 

(1%) 

Mean of disease incidence
*

  

(1%)  
Treatment  

1.28c  13.25e  Domark (0.3 ml/l)  

1.66b 20.75d  Stroby (0.2 g/l)  

1.71b 18.25de  Flint (0.2 g/l) 

1.79ab 27.5c  Domark (0.2 ml/l) 

1.89a 44.5ab Domark (0.1 ml/l) 

2.07a 65.5a Control 

* The means of each column has at least one common letter are not significantly different (Duncan's multiple range 

 test α=1%)  

  

آزمايش در منطقه گلمكان  :استان خراسان رضوي

روي سيب گلاب اجرا گرديد، در اين آزمايش آلودگي 

   .ها مشاهده نگرديد روي ميوه

ها بر كاهش  كش قارچنتايج تجزيه واريانس نشان دادكه 

ها به بيماري سفيدك پودري  درصد و شدت آلودگي برگ

  ). 4ول جد(داري با شاهد دارند  اختلاف معني

 ها يمارها از نظر شدت آلودگي برگنتايج مقايسه ميانگين ت

نشان داد  )درصد 5اي دانكن در سطح  آزمون چند دامنه(

ها اختلاف  كش قارچكه در شرايط اين استان نيز تمامي 

 اند ها داشته داري را در كاهش شدت آلودگي برگ معني

).5جدول(

  

  .)استان خراسان رضوي( هاي آلوده به سفيدك پودري سيب و شدت آلودگي برگ هاي درصد تجزيه واريانس داده -4جدول 
Table 4. Analysis of variance of incidence and severity of infected leaves in 

 Khorasan Razavi province.  

   **-Significant at 1% level 

    n.s. not significant 

 

  

  

  

  

  

                                                                                        Mean squares  

S.O.V.  D.F.  Disease incidence  Disease severity 

Replicate 3 0.117
 n.s.

  0.016
 n.s.

  

Treatment  5  10.9
**

  0.283
**

 

Error 15 0.099 0.015 

(C.V.%) - 5.73 7.01 

Mean squares                                       

S.O.V. D.F. Disease incidence  Disease severity 

Replicate 3 4.65
 n.s.

  0.02
 n.s.

 

Treatment 5  4089.30
**

  2.78
**

 

Error 15 3.408 0.02 

(C.V.%)  - 4.97 7.25 
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  .)استان خراسان رضوي( دري سيبهاي آلوده به سفيدك پو مقايسه ميانگين دادهاي شدت و درصد آلودگي برگ -5جدول 
Table 5. Mean comparison of incidence and severity of infected leaves to powdery mildew in  

Khoasan Razavi province. 

Mean of disease severity
* 

(5%) 

Mean of disease incidence
*

  

(5%)  
Treatment 

1.05f  13.05f  Domark (0.3 ml/l)  

1.27e 16.25e  Stroby (0.2 g/l) 

1.6d 20.10d  Domark (0.2 ml/l) 

1.85c 25.35c  Flint (0.2 g/l)  

2.69b 50.52b Domark (0.1 ml/l) 

3.19a 95.70a  Control 

* The means of each column has at least one common letter are not significantly different (Duncan's multiple 

range test α=5%)  

 

  

  

  بحث

هاي دو استان اصفهان و خراسان  تجزيه مركب داده

در  ، تيمار و تيمار در مكاناثر مكان رضوي نشان داد كه

بنابراين نتايج ، )1جدول( دار است معني درصد 1سطح 

صورت مستقل مورد تجزيه و تحليل  ههاي دو استان ب داده

  .قرار گرفت

 در هزار 3/0غلظت  دومارك با كش قارچدر استان اصفهان 

و  )28/1( بيشترين تاثير را داشته و كمترين ميزان شدت

ها دارا  كش قارچرا نسبت به ساير ) 25/13(درصد آلودگي 

هاي استروبي  كش قارچاز نظر شدت آلودگي . باشد مي

در ) 79/1(در هزار  2/0 و دومارك )71/1( فلينت ،)66/1(

در  1/0ن دومارك و تفاوتي بي اند گروه بعدي قرار گرفته

كه  حالي در شود مشاهده نمي) 07/2(و شاهد ) 89/1(هزار 

 75/20(هاي استروبي  كش قارچاز نظر درصد آلودگي 

در يك گروه و دومارك  )درصد 25/18( و فلينت) درصد

. در گروه سوم قرار گرفته است )درصد 5/27( در هزار 2/0

 شاهد و) درصد 5/44( در هزار 1/0تفاوتي بين دومارك 

كاهش شدت آلودگي مشاهده نشد از نظر  )درصد 5/65(

  ).3جدول(

ها اختلاف  كش قارچتمامي در استان خراسان رضوي 

 و درصد شدت ( داري با شاهد از نظر كنترل بيماري معني

در خصوص كاهش بيشترين تاثير  .نشان دادند) آلودگي

در  3/0تتراكونازول  كش قارچمربوط به شدت آلودگي 

 هاي استروبي كش قارچو پس از آن به ترتيب،  )05/1( هزار

، فلينت )6/1( در هزار 2/0، دومارك )27/1( در هزار 2/0

با  )69/2( در هزار 1/0دومارك  و) 85/1( هزار 2/0

  ).5جدول (رند دا دار نسبت به همديگر قرار اختلاف معني

ها از نظر كاهش درصد  كش قارچنتايج مقايسه ميانگين 

آلودگي  ها  نشان داد اگرچه كمترين درصد رگآلودگي ب

 05/13( در هزار به ميزان 3/0دومارك  كش قارچدر 

 در هزار 2/0 هاي استروبي كش قارچاست، اما ) درصد

، )درصد 10/20( در هزار 2/0، دومارك )درصد 25/16(

دار  ختلاف معنينيز با ا) درصد 35/25(در هزار  2/0فلينت 

آلودگي كمتري نسبت به  ميزان درصد با يكديگر،

 70/95( و شاهد )درصد 52/50( در هزار 1/0دومارك 

داري  ها نيز برتري معني كش قارچساير  دارا بودند و )درصد

 از نظر كاهش درصد آلودگي نسبت به شاهد نشان دادند

توان نتيجه گرفت كه  در مجموع مي). 5جدول (

در  2/0در هزار و استروبي  3/0هاي دومارك  كش قارچ

هزار بيشترين تاثير را از نظر كاهش شدت و درصد 

آلودگي داشته و با اطمينان بيشتري در شرايط استان 

خراسان رضوي براي كنترل بيماري سفيدك پودري سيب 

  .شوند توصيه مي

با توجه به نتايج بدست آمده از دو استان در طي يكسال 

در  3/0دومارك كش  قارچرسد كه  آزمايش به نظر مي

گيري بخصوص  هاي اندازه زار نتايج مطلوبي بر شاخصه

گونه  صفت در اين ترين مهمكه  شدت آلودگي برگ



 7        )1392، 1، جلد1 شماره(پزشكي  ها در علوم گياه كش آفت

 

   

در هر دو منطقه  و درصد آلودگي برگ باشد ها مي ارزيابي

  .كند محسوسي كنترل مي طور بهبيماري را  داشته و

هاي فلينت و استروبي قبلا براي كنترل سفيدك  كش قارچ 

  . )Irani et al., 2002( اند توصيه شدهپودري سيب درختي 

در هزار براي كنترل  3/0 اساس اين آزمايش دومارك بر

 ها، موقع صورتي شدن جوانه(نوبت  3سفيدك پودري در 

قابل ) ها اواسط دوره گلدهي و بعد از ريزش كامل گل

كه شدت و  لازم به ذكر است در صورتي( باشد توصيه مي

توان نوبت چهارم  الا باشد مياي ب درصد بيماري در منطقه

 ).نيز اقدام نمود پاشي سمروز بعد از آخرين  14را به فاصله 

كش سيستميك با خواص پيشگيري و  دومارك يك قارچ

. هاي پودري است كنندگي براي كنترل سفيدك معالجه

باشد و از نسل جديد  ماده موثر آن تتراكونازول مي

 DMI (Dimethylation Inhibitors)هاي  كش قارچ

هايي است كه مانع  كش باشد و متعلق به خانواده قارچ مي

ها براي رشد  استرول. شوند مي  (Strols)ها توليد استرول

 ,.Beresford et al)باشند  ها لازم مي ديواره سلولي قارچ

2013).  
را همراه با  بهتر است براي جلوگيري از بروز مقاومت آن

هاي  كش قارچبا ساير  حفاظتي يا در تناوب كش قارچيك 

  .بكار برد و با مكانيسم اثر متفاوت توصيه شده
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