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  چكيده

تـرين آفـات مركبـات در منـاطق گرمسـيري و نيمـه        تـرين  يكـي از مهـم    (.Diaphorina citri Kuwayama)پسيل آسـيايي  

مولد بيماري خطرنـاك گرينينـگ در   ) Candidatus liberibacter asiaticus(اين حشره ناقل  باكتري . باشد گرمسيري دنيا مي

تحقيق حاضر تـأثير  در . به شدت گسترش يافته است هاي اخير در باغات مركبات جنوب ايران اين آفت در سال. مركبات است

پاشي شاخ و برگ درختان مركبات، تزريق به تنه  هاي محلول كش براي كنترل پسيل مركبات با بكارگيري روش تعدادي حشره

هـاي مـورد اسـتفاده در روش     كـش  حشـره . مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت     1390و  1389هاي  در سالدرخت و كاربرد در خاك 

، )WG 25% ®آكتـارا (، تيامتوكسـام  )EC 1% ®آزال نيم( آزاديراختين، )EC 1500 ®نيمارين(آزاديراختين  پاشي شامل لمحلو

 ®مونتو( آسپيروتترامات ،)OD 240 ®بيسكايا(، تياكلوپرايد )SC 480 ®كاليپسو(، تياكلوپرايد )SC 24%  ®مموري(تيامتوكسام 

SC 100( ،كارب فنوكسي+لوفنورون )لوفوكس® EC 105( ايميداكلوپرايد ،)كونفيدور® SC 350 (و ديمتوآت )EC 40%(   و

نتايج . مموري بودو كونفيدور و در روش كاربرد در خاك شامل آكتارا  در روش تزريق به تنه درختان شامل آكتارا، مموري و

، 0/87، 9/89متوآت بـه ترتيـب بـا      كونفيدور و دي هاي آكتارا، مموري، كش حشرههاي هوايي  اندام پاشي محلولنشان داد در 

روز  3كمتـرين تلفـات را بـر جمعيـت آفـت پـس از        درصـد  4/65و  8/70آزال و نيمارين با  بيشترين و نيم درصد 1/80و  2/83

روز بـه ترتيـب بـا ميـانگين      7هاي آكتارا، مموري و كونفيدور در  كش كش به تنه درخت، حشره در روش تزريق حشره. داشتند

هاي آكتارا و مموري در  كش در روش كاربرد در خاك حشره. كنترل آفت تلفات ايجاد كردند در درصد 2/59و  6/62، 4/63

روش نشـان داد   3هـا در   كـش  مقايسه تاثير حشره. در كنترل آفت تلفات داشتند درصد 3/48و  2/49روز به ترتيب با ميانگين  7

ي بيشـتري در كنتـرل آفـت برخـوردار     يدرخت و كاربرد در خـاك از كـارا  ي نسبت به تزريق به تنه يهاي هوا اندام پاشي محلول

  . است
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Abstract 

Asian citrus Psyllid (CAP) Diaphorina citri is one of the most important citrus pests in tropical 

and subtropical regions of the world. This insect is the vector of bacteria (Candidatus liberibacter 

asiaticus), transmitting serious disease of Greening into citrus. During the recent years, CAP has 

been spread sharply in citrus orchards of southern parts of Iran. The present study was conducted to 

evaluate the effect of some insecticides on CAP by 3 application methods including Spraying the 

citrus foliage, trunk injection, and soil application during the years 1389 and 1390. Insecticides 

studied in spraying the citrus foliage included: azadirachtin (Neemarin
®
 EC 1500), azadirachtin 

(Neemazal
®
 EC 1%), thiamethoxam (Actara

®
 25% WG), thiamethoxam (Memory

®
 SC 24%), 

thiacloprid (Calypso
®
 SC 480), thiacloprid (Biscaya

®
 OD 240), aspirotetramat (Movento

®
 SC 100), 

lufenuron+fenoxycarb (Lufux
®
 EC 105), imidacloprid (Confidor

®
 SC 350) and dimethoate, and in 

trunk injection the insecticides included: Actara, Memory and Confidor, and in the soil application 

the insecticides included: Actara and Memory. The results show that, in foliage spraying, highest 

morality was caused by Actara, Memory, Confidor, and Dimethoate with 89.9, 87, 83.2 and 80.1% 
mortality to nymphs’ population of D. citri respectively while the lowest mortality was caused by 

Neemazal and Neemarin with 70.8% and 65.4% after 3 days. In trunk insecticide injection method, 

Actara, Memory and Confidor caused 63.4%, 62.6% and 59.2% mortality after 7 days respectively. 

In soil application method, Actara and Memory caused an average mortality of 49.2% and 48.3% in 

7 days respectively. Comparison of the three application methods of pest control show that, the 

foliage spraying of the insecticides is more effective than the trunk injection and soil application 

methods in controlling the pest.  

 

Key Words: Citrus Asian Psyllid, Insecticide, Application method. 

                                                           
*
  Corresponding author: Ahmad Heidari, Email: heidari419@yahoo.com 



 21    )1392، 1، جلد1شماره (پزشكي  ها در علوم گياه كش آفت

 

  

  مقدمه

مركبـات در  برتـر  هفت كشور توليـد كننـده    وايران جز

كه درصد بالايي از كشاورزان در  از آنجايي .باشد جهان مي

مراحل مختلف كاشت، داشت، برداشت، فرآوري و فروش 

بدون شك، هر عاملي كه باعث  دارند،اين محصول فعاليت 

تصـاد كشـور را   توانـد اق  كاهش توليد اين محصول شود مي

  .(Boveh et al., 1999)تحت الشعاع قرار دهد 

 Diaphorina citriپسيل آسيايي مركبات با نام علمي

(Kuwayama)   از خانوادهPsyllidae ه هاي اخير ب در سال

ترين معضلات باغات مركبات در جنوب  عنوان يكي از مهم

 ايالت اولين بار دراين آفت براي . كشور مطرح شده است

، ولي در حال مشاهده شد 1998در سال امريكا  الوريدف

حاضر در اكثر مناطق گرمسير و نيمه گرمسير جهان از جمله 

چين، هند، تايوان، مالزي، اندونزي، سريلانكا، تايلند، 

 Xu)عربستان، پاكستان و افغانستان و غيره  انتشار يافته است 

and Xia, 1994; Conant et al., 2007; Mead, 2002) 
از منطقه كهير و  1377آفت مذكور براي اولين بار در سال 

سپس در ساير مناطق سيستان و ، قصرقند گزارش شد

بلوچستان و بعد از آن در استان هرمزگان و درحال حاضر 

خيز جيرفت و كهنوج از جمله منوجان،  در مناطق مركبات

 Boveh et)استفارياب، بلوك و غيره گسترش پيدا كرده 

al., 1999).  

 پسيل مركبات همانند ساير حشرات راسته هموپترا

)Homoptera(  با مكيدن از شيره گياهي و تزريق بزاق

همچنين . شود سمي، باعث بد شكلي در برگ و ساقه مي

تغذيه آن موجب اختلال در فتوسنتز شده و با ترشح عسلك 

هاي مورد تغذيه زمينه را براي رشد و  در شاخه و برگ

). Mead, 2002(كند  هاي مولد دوده فراهم مي چفعاليت قار

اما اهميت اصلي اين آفت، بدليل انتقال بيماري خطرناك 

 Candidatusگرينينگ يا ميوه سبز است كه توسط باكتري 

liberibacter asiaticus گير  تواند همه ايجاد شده و مي

 شده و در عرض چند سال درختان آلوده را از بين ببرد

(Conant et al., 2007; Jepson, 2008) . حشرات كامل

قادرند عامل بيماري را منتقل  5و  4هاي سنين  پسيل و پوره

به  اصولا وبوده اليگوفاژ يك آفت  پسيل مركبات. كنند

خسارت  Rutaceae و چند جنس از خانواده Citrusجنس 

هاي  ترجيح ميزباني در پسيل بر روي جنس. زند مي

Citropsis ،Citrus  و Murrayaانتشار اين آفت . باشد مي

 ,Pena and Mannion)گيرد  ميتوسط باد و انسان صورت 

هاي متعدد  آفت داراي زادآوري بالا و نسل اين. (2006

ها و اثرات تخريبي  پوشاني و تداخل نسل علت هم هب. است

كند  مستقيم ايجاد مي كه از بابت خسارت مستقيم و غير

مختلف  هاي كش آفتفاده از استداران را مجبور به  باغ

بر اساس فهرست . شيميايي عليه آن نموده است

تا كنون هيچ  (Meschi, 2007)مجاز كشور  هاي كش آفت

كه  براي آن ثبت نشده است، در حالي  كش آفتنوع 

تركيبات مختلفي به منظور كنترل اين آفت در كشورهاي 

يابي در پاكستان ارز. ديگر مورد ارزيابي قرار گرفته است

نشان داد درصد كاهش پاشي  ها به روش محلول كش حشره

براي آكتارا  پاشي سمجمعيت آفت بعد از اولين و دومين 

د و سوپراسي بيشترين و براي كاسكيد، ماچ، تيودان، كارات

در چين  .(Farmanullah et al., 2005)كمتر بوده است 

هاي معدني استخراج شده از نفت خام در  كارايي روغن

ي مركبات نشان داد يك كاهش خطي يترل پسيل آسياكن

روز  8هاي موجود در شاخ و برگ بعد از  در تعداد پسيل

 2و  1شود و پوره هاي سنين  پاشي ايجاد مي از روغنناشي 

ترين مرحله در برابر  ترين و تخم متحمل تقريبأ حساس

  .(Rae et al., 1997)روغن گزارش شدند 

كـش   حشـره  12پسـيل مركبـات   در تايوان جهت مبـارزه بـا   

گرفتــه و ارگانوفســفات و پيرتروييــد مــورد آزمــايش قــرار  

ــراي حشــره  مناســب كــش دي متــوآت ثبــت  تــرين نتيجــه ب

استفاده از مبارزه بيولوژيك توسـط يـك گونـه      گردد و مي

قـرار   مـورد توصـيه  نيـز   Tamarixia radiataزنبور بـه نـام   

كـش   حشـره ن يدر ارزيابي چند. )(Dahiya, 1999گيرد  مي

ــه اســـفات، ســـيپرمترين،    ، اتيـــون و متـــوآت دياز جملـ

روشـن  پرايد براي كنترل پسـيل مركبـات در هنـد    وايميداكل

بـيش باعث و ايميداكلوپرايد  متوآت ديكش  حشرهگرديد 
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شـده  تلفات بر جمعيت پوره هاي آفـت پسـيل    درصد 70از 

  (Pramod et al., 2005).  تاس

 هاي اندوسولفان، فوزالون، پيري كش ارزيابي حشره

كنترل  فن، ايميداكلوپرايد و هگزافلومورون در  پروكسي 

نشان داد بيشترين درصد پسيل مركبات در بلوچستان ايران 

ايميداكلرپرايد،  هاي كش آفتبراي  تلفات به ترتيب

لومورون و فوزالون فن، اندوسولفان، هگزاف پروكسي پيري

   . (Khiaban and Basiri,  2002)داشته است وجود 

ي مركبـات در  يدهد كه پسيل آسـيا  شرايط موجود نشان مي

هاي جنوبي كشور به صورت مسـتقيم يـك    بسياري از استان

كه در برخي مناطق  حالي زا محسوب شده در آفت خسارت

بـا  . شـود  عنوان ناقل بيماري گرينيگ نـام بـرده مـي    از آن به

هاي موثر كنترل  يافتن روش  توجه به اهميت اقتصادي آفت،

لـذا در  . (Alizadeh, 2009)آفت بسيار مهم و حياتي اسـت  

هاي مختلـف كـاربرد    ها با روش كش اين تحقيق تاثير حشره

  . مورد ارزيابي قرار گرفت

  

  هامواد و روش

طريق  3هاي مختلف به  كش در اين بررسي تأثير  حشره

شـاخ و بـرگ درخـت، كـاربرد در      پاشـي  سمد شامل كاربر

به تنه درخت در منطقـه جيرفـت    كش حشرهخاك و تزريق 

  . سال ارزيابي شد 2و به مدت 

تيمار  10هاي هوايي درخت، از  اندام پاشي سمدر ارزيابي 

هاي كامل تصادفي  به  در قالب طرح بلوك كش حشره

مارها عبارت تي. تكرار استفاده شد 4در ) آب(شاهد  همراه 

در  3با غلظت ) EC 1500 ®نيمارين(بودند از آزاديراختين 

در  3با غلظت ) EC 1% ®آزال نيم( آزاديراختينهزار، 

در  4/0با غلظت ) WG 25% ®آكتارا(هزار، تيامتوكسام 

در  4/0با غلظت ) SC 24%  ®مموري(هزار، تيامتوكسام 

®كاليپسو(هزار، تياكلوپرايد 
SC 480 ( در  3/0با غلظت

در  5/0با غلظت ) OD 240 ®بيسكايا(هزار، تياكلوپرايد 

®مونتو(آسپيروتترامات  ،هزار
(SC 100   در  75/0با غلظت

با ) EC 105 ®لوفوكس( كارب فنوكسي+لوفنورون هزار،

با  )SC 350 ®كونفيدور(در هزار، ايميداكلوپرايد  2غلظت 

ر د 1با غلظت  (EC 40%)در هزار و ديمتوآت  4/0غلظت 

ترش آلوده به آفت پسيل  باغ ليمو دراين بررسي . هزار

 4 آسيايي مركبات انجام شد و درختان انتخاب شده در

تعداد در هر رديف . قرار داشتدمتر از هم   5رديف با فاصله 

متر از يكديگر به منظور پرهيز از اثر  5درخت با فاصله  10

يمارهاي بادبردگي بر روي تيمارها و تكرارهاي مجاور در ت

  . مورد استفاده قرار گرفت پاشي سم

در  با توجه به اوج جمعيت و فعاليت پسيل پاشي سمزمان 

ارديبهشت ماه كه عمدتأ در مرحله حشره كامل و پوره 

اقدام به كاليبره  پاشي محلولقبل از . بودند انجام گرفت

ليتري شد و براي هر  100دار  نمودن دستگاه سمپاش لانس

براي ارزيابي  .محلول سمي محاسبه گرديد ليتر 10درخت 

  5از درختان در  برداريتأثير تيمارهاي آزمايش، نمونه

فواصل نوبت در  4و   پاشي سميك بار قبل از (نوبت 

) پاشي سمهفته پس از  2هفته،  1روز،  3ساعت،  24زماني، 

شاخه  3برداري از هر جهت درخت  براي نمونه. انجام شد

ري، يكي از بالا، دومي از وسط و سومي مت سانتي 10جوان 

ها به  نمونه. از پايين چيده و در داخل پاكتي قرار داده شد

هاي زنده شمارش و ثبت  آزمايشگاه منتقل و تعداد پوره

 . گرديدند

ميلي  5به تنه درخت مقدار  كش حشرهدر آزمايش تزريق 

شامل آكتارا، مورد آزمايش  هاي كش آفتگرم از /ليتر

ليتر آب حل گرديد و تا  ميلي 5در  كونفيدور مموري و

  . عمق وسط تنه درخت تزريق گرديد

طور مورب  هبراي انجام تزريق سوراخي در تنه درختان ب

نوبت  5برداري در اين روش در  نمونه. توسط مته ايجاد شد

 3 زماني،فواصل نوبت در  4و  پاشي سميك بار قبل از (

  .انجام شد )پاشي سمس از پهفته  4و هفته  2هفته،  1روز، 

 5در خاك  مقدار  كش حشرهدر آزمايش كاربرد 

ليتر آب حل شد و در محل  5در  كش حشرهليتر  ميلي/گرم

. هاي قطره چكان آب آبياري ريخته شد نازل

. ندآكتارا و مموري بودهاي مورد مطالعه شامل  كش حشره
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يك بار قبل از (نوبت  4برداري در اين روش در  نمونه

 4و هفته  2هفته،  1زماني فواصل نوبت در   3 و پاشي مس

  .انجام شد )پاشي سمپس از هفته 

فرمول براي تعيين درصد تلفات و كارايي تيمارها از 

 . (Bozsik, 1996)گرديداستفاده تيلتون  –هندرسون 

100  ×)
ab

ba

CT

CT

×

×

  ييدرصد كارا) = 1 - 

Ta  =پاشي سمبعد از  ميانگين تعداد آفت در تيمار  

Tb  = پاشي سمميانگين تعداد آفت در تيمار قبل از  

Ca  = پاشي سمميانگين تعداد آفت در شاهد بعد از  

Cb  = پاشي سمميانگين تعداد آفت در شاهد قبل از  

افزار  با كمك نرماز هر تيمار حاصله  ميانگين درصد تلفات

MSTAT C هاي تجزيه واريانس شدند و مقايسه ميانگين 

 . اي دانكن انجام شد تيمارها با آزمون چند دامنه

  

  نتايج 

 ي يهاي هوا پاشي اندام روش محلول: الف

تاثير تيمارها طي دو سال متوالي مورد كه  با توجه به اين

هاي دو ساله  ارزيابي قرار گرفتند و  نتايج تجزيه مركب داده

 ,f=837.7) روز 1فواصل زماني  اثر سال درنشان داد 

df=(1, 54), p<0.01) ،3 روز (f=704.99, df=(1, 54), 

p<0.01) ،7  روز(f=105.07, df=(1, 54), p<0.01)  14و 

شده است دار  معني (f=442.09, df=(1, 54), p<0.01)روز 

هر سال به تفكيك آوري شده مربوط به  جمعهاي  لذا داده

  .قرار گرفتندتجزيه آماري مورد 

هاي پسيل  ن درصد تلفات پورهنتايج تجزيه واريانس ميانگي

نشان داد تاثير تيمارها ) 1389(آسيايي مركبات در سال اول 

روز  3، (f=94.81, df=(9,27), p<01) روز 1هاي  در نوبت

(f=119.05, df=(9,27), p<01)، 7 روز (f=63.16, df= 

(9, 27), p<01)  روز  14و(f=80.48, df= (9, 27), p<01) 

 . دار بوده استنظر آماري معنياز  پاشي محلولپس از 

 هاي پورهتيمارها روي  كارايينتايج مقايسه ميانگين درصد 

روز پس  1نوبت  در 1389مركبات در سال  آسياييپسيل 

بيشترين درصد تأثير ) 1جدول (نشان داد  پاشي محلولاز 

و سپس  درصد 03/87مربوط به تيمار آكتارا با ميانگين 

به ترتيب با  متوآت ديبراي تيمارهاي مموري و 

كمترين درصد . درصد است 55/82و  2/84هاي  ميانگين

آزال با  برداري براي تيمار نيم تأثير در اين مرحله از نمونه

روز  3نوبت در ). 1جدول ( ديده شد درصد 78/61ميانگين 

بيشترين ميانگين درصد تأثير تيمارها به  پاشي سمپس از 

 03/87(، مموري )ددرص 93/89(ترتيب براي آكتارا 

كمترين تأثير  .بود) درصد 15/83( كونفيدورو )  درصد

مشاهده شد ) درصد 53/64(كش بيسكايا  براي حشره

حداكثر تأثير در  پاشي سمروز پس از  7در ). 1جدول (

و حداقل تأثير در  درصد 03/82تيمار آكتارا با ميانگين 

رهاي بعد از آن تيما. بوددرصد  3/56تيمار بيسكايا با 

مونتو با و  05/78با  متوآت دي، درصد 4/79 با مموري

روز پس از  14در . اند بيشترين تأثير را داشته درصد 82/70

بيشترين درصد تأثير در تيمارهاي آكتارا و  پاشي سم

. مشاهده گرديد درصد 1/70و  43/72مموري به ترتيب با 

، مونتو درصد 53/62با  متوآت ديبعد از آن تيمار 

. قرار داشتند درصد 35/55و  53/58نفيدور به ترتيب با ووك

آزال و بيسكايا به ترتيب با  كمترين ميزان تأثير در تيمار نيم

  .بود درصد 03/39و درصد  78/35
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پاشي بر اساس  هاي پسيل مركبات در روزهاي پس از سم مقايسه ميانگين درصد كارايي تيمارها به روش محلول پاشي روي پوره -1جدول 

  .1389آزمون چند دامنه اي دانكن در سال 
Table 1. Mean comparison of treatment efficiency (%) in foliage spraying method on nymphs population of 

asian citrus psyllid at different periods according to Multiple Duncan Rang Test method during 2010. 

After 14 Days 

(Mean±SE)  

After 7 Days 

(Mean±SE)  

After 3 Days 

(Mean±SE)  

After 1 Day 

(Mean±SE)
*  Treatments 

42.9± 1.8 de 58.9± 2.2 ef 65.4± 2.3 g 67.3± 3.5 f Neemarin 

35.8± 2.0 f 58.0± 2.3 f 70.8± 3.1 f 61.8± 2.5 h NeemAzal 

72.4± 3.3 a 82.0± 3.8 a 89.9± 4.3 a 87.0± 3.3a Actara 

70.1± 2.5 a 79.4± 3.4 ab 87.0± 3.8 b 84.2± 2.1b Memory 

43.3± 3.3de 63.9± 2.8 d 74.2± 2.8 e 70.1± 2.4 e Calypso 

39.0± 2.2 ef 56.3± 3.2 f 64.5± 3.3 g 62.8 ± 2.6 gh Biscaya 

58.5± 3.8 bc 70.8± 2.3 c 76.2± 2.4 e 73.3± 3.1d Movento 

46.1± 1.2 d 61.7± 4.8 de 66.3± 3.3 g 65.2± 2.5 fg Lufox 

55.4± 3.2 c 70.6± 3.1 c 83.2± 4.2 c 76.3± 3.3 c Confidor 

62.5± 4.2 b 78.0± 2.1 b 80.1± 3.8 d 82.5± 4.2 b Dimethoate 

*: The means of each column which has at least one common letter are not significantly different 

(Duncan's multiple range test α=1%).  

  

پسيل هاي  پورهميانگين درصد تلفات نتايج تجزيه واريانس 

تاثير تيمارها نشان داد ) 1390(آسيايي مركبات در سال دوم 

 3، (f=742.8, df= (9,27), p<01)روز  1 هاي در نوبت

 ,f=330.36) روز 7، (f=128.19, df= (9, 27), p<01) روز

df=(9, 27), p<01)  روز  14و(f=590.9, df= (9, 27), 

p<01) ي دارمعنيپاشي از نظر آماري تفاوت  پس از محلول

  .با يكديگر داشتند

فواصل زماني بعد تيمارها در  كاراييمقايسه ميانگين درصد 

 پاشي سمروز پس از  1در ) 2جدول (نشان داد  پاشي از سم

كش آكتارا با ميانگين  بيشترين درصد تأثير براي حشره

 هاي بعدي براي تيمارهاي مموري بهو در رت درصد 05/69

 63/61و  07/66هاي  به ترتيب با ميانگين كونفيدورو 

عليه جمعيت مراحل فعال پسيل آسيايي مركبات  درصد

كمترين درصد تأثير در اين مرحله از . مشاهده شد

 52/31برداري مربوط به تيمار نيمارين با ميانگين  نمونه

ها تيمارتاثير كمترين  اختلاف بين بالاترين و. بود درصد

پاشي  سمروز پس از  3در . بود درصد 53/37 عادلم

آكتارا  تيمارهاي مموري وتلفات براي  صد تأثيربيشترين در

كمترين  .تعلق داشت درصد 72و  38/74هاي  با ميانگين

مشاهده  درصد 52/31زال با ميانگين  آ نيمتأثير در تيمار 

 هاتيمارتاثير و كمترين اختلاف بين بالاترين تأثير . گرديد

 پاشي سمروز پس از  7 نوبت در. درصد مشاهده شد 86/42

تيمارهاي مموري و آكتارا با ميانگين براي حداكثر تأثير 

كه  درصد ثبت گرديد در حالي 05/61 و 93/61هاي 

مشاهده  درصد 02/26تيمار نيمارين با  برايحداقل تأثير 

 91/35 هاتيماراثير تاختلاف بين بالاترين و كمترين . شد

 پاشي سمروز پس از  14اين شرايط در نوبت . بود درصد

و  مموري و آكتارا به ترتيب تيمارهايتلفات براي بيشترين 

كمترين ميزان  .شدمشاهده  درصد 92/54و  95/54به مقدار 

آزال به ترتيب  لوفوكس، نيمارين و نيم تأثير در تيمارهاي

  ).2جدول (بود  درصد 05/21و  52/21، 52/30با 
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پاشي بر اساس  هاي پسيل مركبات در روزهاي پس از سم پاشي روي پوره مقايسه ميانگين درصد كارايي تيمارها به روش محلول -2جدول 

  .1390اي دانكن در سال  آزمون چند دامنه
Table 2. Means comparison of treatment efficiency (%) in foliage spraying method on nymphs population of 

asian citrus psyllid at different periods according to Multiple Duncan Rang Test method during 2011. 
After 14 Days 

(Mean±SE)  

After 7 Days 

(Mean±SE)  

After 3 Days 

(Mean±SE)  

After 1 Day 

(Mean±SE)
*  Treatments 

21.5± 1.9 g 26.0± 2.1f 37.7± 3.2 h 31.5± 2.2 h Neemarin 

21.0± 2.4 g 26.9± 3.1f 31.5± 2.8 i 32.0± 2.8 h NeemAzal 

54.9± 4.3 a 61.0± 3.4a 72.0± 4.3 b 69.0± 3.3 a Actara 

54.9± 3.8 a 61.9± 4.3 a 74.4± 2.1 a 66.0± 4.8 b Memory 

41.5± 3.3d 45.2± 2.8 c 51.2± 2.9 f 51.9± 3.7 e Calypso 

43.4± 3.4 bc 46.8± 3.2 c 56.4± 3.7 e 55.1± 2.9 d Biscaya 

36.0± 2.3 e 41.1± 3.4d 41.2± 3.3 g 45.5± 3.6 f Movento 

30.5± 4.3 f 34.6± 2.4 e 35.5± 5.1 i 40.6± 2.9 g Lufox 

42.8± 4.1cd 51.2± 4.2 b 70.4± 4.3 c 61.6± 4.5 c Confidor 

44.4± 3.6 b 49.7± 3.3 b 68.4± 2.6 d 61.0± 3.7 c Dimethoate 

*: The means of each column which has at least one common letter are not significantly different 

(Duncan's multiple range test α=1%)  

  

  به تنه درخت  كش حشرهروش تزريق : ب

نتايج تاثير تيمارهاي مورد آزمايش در كنترل جمعيت پسيل 

به مدت دو سال كه ها  كش حشرهتزريق آسيايي در روش 

 نوبت نشان داد اثر سال درقرار گرفتند تجزيه مركب مورد 

 ,f=29.7) روز 7، (f=147.18, df=(1, 8), p<0.01) روز  3

df=(1, 8), p<0.01) ،14   روز(f=50.33, df=(1, 8), 

p<0.01)  روز  30و(f=74.18, df=(1, 8), p<0.01)  پس از

هاي هر سال به  لذا داده. دار شد ها معني كش حشرهتزريق 

  .قرار گرفتندتجزيه آماري مورد تفكيك 

هاي پسيل  نتايج تجزيه واريانس ميانگين درصد تلفات پوره

نشان داد تاثير تيمارها ) 1389(اول  آسيايي مركبات در سال

 روز 7، (f=22.19, df= (2, 4), p<01) روز 3هاي  در نوبت

(f=16.40, df=(2, 4), p<01) ،14  روز(f=158.47, df= 

(2, 4), p<01)  روز   30و(f=65.22, df= (2, 4), p<01) 

ها به تنه درخت از نظر آماري  كش حشرهپس از تزريق 

   .دار بوده استمعني

هاي  كش حشرهشود  مشخص مي 3طور كه از جدول  همان

روز پس از تزريق  30و  14، 7، 3آكتارا و مموري در 

نفيدور در مقايسه وك كش حشره. اند بيشترين تأثير را داشته

ديگر تاثير كمتري در كاهش جمعيت  كش حشرهبا دو 

  .پسيل داشت

  

  

هاي پسيل مركبات در روزهاي پس از  ها روي پوره كش روش تزريق به تنه حشره مقايسه ميانگين درصد كارايي تيمارها به -3جدول 

  .1389پاشي بر اساس آزمون چند دامنه دانكن در سال  سم
Table 3. Mean comparison of treatment efficiency (%) in trunk injection method on nymphs of asian citrus 

psyllid at different periods according to Duncan Multiple Rang Test method during 2010. 

After 30 Days 

(Mean±SE) 

After 14 Days 

(Mean±SE)  

After 7 Days 

(Mean±SE)  

After 3 Days 

(Mean±SE)
  

Treatments 

48.4± 4.3 a 36.5± 2.7 a 62.6 ± 4.4a 57.2± 3.4 a Actara
 

46.3 ± 3.9 a 34.4 ± 3.2a 61.5 ± 3.8a 56.4± 4.2 a Memory 

31.0± 2.7 b 14.3± 1.7 b 55.0± 4.3b 45.4± 2.8 b Confidor 

*: The means of each column which has at least one common letter are not significantly different (Duncan's 

multiple range test α=1%)  
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پسيل هاي  پورهنتايج تجزيه واريانس ميانگين درصد تلفات 

نشان داد تاثير تيمارها ) 1390( دومآسيايي مركبات در سال 

روز  7، (f=13.36, df= (2, 4), p<01) روز 3 هاي در نوبت

(f=21/66, df=(2, 4), p<01) ،14 روز(f=27.08, df= (2, 

4), p<01)  روز  30و(f=15.29, df= (2, 4), p<01)  پس از

 دارها به تنه درخت از نظر آماري معني كش حشرهتزريق 

  . بود

هاي مختلف  كش حشرهمقايسه ميانگين درصد تلفات در 

، 7، 3 كه تيمارهاي آكتارا و مموري در) 4جدول (نشان داد 

بيشترين تأثير را  كش حشرهروز پس از تزريق  30و  14

 كش حشرهمقايسه با دو نفيدور در وك كش حشره. اند داشته

.ديگر تاثير كمتري در كاهش جمعيت پسيل داشت

   

هاي پسيل مركبات در روزهاي پس از  ها روي پوره كش مقايسه ميانگين درصد كارايي تيمارها به روش تزريق به تنه حشره -4جدول 

  .1390پاشي بر اساس آزمون چند دامنه دانكن در سال  سم
Table 4. Mean comparison of treatment efficiency (%) in trunk injection method on nymphs of asian citrus 

psyllid at different periods according to Duncan Multiple Rang Test method during 2011. 
After 30 Days 

(Mean±SE) 

After 14 Days 

(Mean±SE)  

After 7 Days 

(Mean±SE)  

After 3 Days 

(Mean±SE)
  Treatments 

40.2± 2.6 a 56.5± 3.2 a 63.4± 3.4 a 46.1± 4.3a Actara
 

39.1± 3.1 a 56.4± 3.5 a 62.6± 4.4 a 43.7± 3.8 b Memory 

36.3 ± 1.9 b 51.7 ± 2.1 b 59.2 ± 3.8 b 42.1 ± 2.9b Confidor 

*: The means of each column which has at least one common letter are not significantly different (Duncan's multiple 

range test α=1%).  

 

  در خاك  كش حشرهروش كاربرد : ج

ها  كش حشرهبا توجه به اينكه آزمايشات مربوط به كاربرد 

هاي مربوط به  سال انجام شده بود ابتدا داده 2در خاك در 

 7مركب شد كه نتايج نشان داد اثر سال در سال تجزيه  2

روز  14، (f=285.56, df=(1, 8), p<0.01)روز 

(f=364.48, df= (1, 8), p<0.01)  روز  30و(f=532.78, 

df= (1, 8), p<0.01) هاي هر  دار شده است لذا داده معني

  .شدند سال به تفكيك تجزيه آماري

در خاك در  كش حشرهنتايج تجزيه واريانس روش كاربرد 

س ميانگين درصد تلفات با نتايج تجزيه واريان: 1389سال 

هاي پسيل آسيايي مركبات در سال اول  پوره t-testآزمون 

 ,t=0.62)هاي هفت  نشان داد تاثير تيمارها در نوبت) 1389(

df=(1, 2), p<01)چهارده ، (t=0.83, df= (1, 2), p<01)  و

پس از كاربرد  (t=0.92, df= (1,2), p<01)سي روز 

   .دار نيستآماري معنيها در خاك از نظر  كش حشره

 كش حشرهشود  مشخص مي 5گونه كه از جدول  همان

در مجموع تاثير بيشتري در كنترل آفت نسبت به  آكتارا 

  .مموري داشته است

هاي پسيل مركبات در روزهاي  كش هاي آكتارا و مموري به روش كاربرد در خاك روي پوره ميانگين درصد كارايي حشره -5جدول 

  .1389اشي در سال پ پس از سم
Table 5. Mean percent efficiency (%) of Actara and Memory in soil application method on nymphs of asian 

citrus psyllid at different periods during 2010. 

After 30 Days After 14 Days   After 7 Days Treatments 

30.1± 2.9 41.7± 3.5 49.2± 5.2 Actara
 

26.2± 3.1 40.8± 4.1 48.3± 4.8 Memory 
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 t-testميانگين درصد تلفات با آزمون نتايج تجزيه واريانس 

نشان ) 1390(پسيل آسيايي مركبات در سال دوم هاي  پوره

 ,t=0.74, df=(1, 2)) هفتهاي  تاثير تيمارها در نوبتداد 

p<01)چهارده ، (t=0.98, df= (1, 2), p<01) و سي روز  

(t=1.2, df= (1,2), p<01) ها در  كش حشره پس از كاربرد

  .نيستدار معنيخاك از نظر آماري 

آكتارا  كش نتايج آزمايش در اين سال نيز نشان داد حشره

مجموع تاثير بيشتري در كنترل آفت نسبت به مموري  در

  ).6جدول (داشته است 

هاي پسيل مركبات در روزهاي  مموري به روش كاربرد در خاك روي پوره هاي آكتارا و كش ميانگين درصد كارايي حشره -6جدول 

  .1390پاشي در سال  پس از سم
Table 6. Mean percent efficiency (%) of Actara and Memory in soil application method on nymphs of asian 

citrus psyllid at different periods during 2011. 

After 30 Days After 14 Days   After 7 Days Treatments 

47.4± 4.3 58.2± 2.1 66.3± 4.2 Actara
 

45.2± 4.6 58.4± 3.1 65.03± 3.8 Memory 

  

دهد  سال متوالي نشان مي 2مقايسه سطح تراكم جمعيت در 

طور كلي تراكم آفت در سال اول بيشتر از سال دوم  هكه ب

ل زمستان در سال بوده است كه علت آن كاهش دما در طو

دوم اجراي تحقيق بوده كه منجر به از بين رفتن حشرات 

لذا جمعيت آفت در . گذران شده است كامل نسل زمستان

  . كمتر بوده است در كلسال دوم نسبت به سال اول 

  

  حثب

ــق    ــن تحقي ــايج اي ــاكي نت ــاوت  ح ــذاري متف از تأثيرگ

هـا در كنتـرل جمعيـت پسـيل آسـيايي مركبـات       كش حشره

كـش در  تلفات پوره پسيل ناشي از مصرف حشـره . اشدب مي

برخي از تيمارها از روز اول پـس از اعمـال تيمـار مشـخص     

هـاي مختلـف در روش    كـش  حشـره  كاراييمقايسه . گرديد

مختلـف نشـان   هـاي   نوبـت شي در كنترل آفت طي پا محلول

 متـوآت  ديو  كونفيـدور آكتـارا، ممـوري،    كـش  حشرهداد 

صـرف نظـر از   (نتـايج ايـن تحقيـق    . ندبيشترين تاثير را داشت

بـا  ) ملاحظـه شـد   ها كش حشرهكه در بعضي از  ييها تفاوت

در بررسي . داردمطابقت هاي تعدادي از محققين ديگر  يافته

كـه  در كنتـرل پسـيل مركبـات     كـش  حشـره تأثير چند نـوع  

، انجام شـد  Motamedinia and Morowati (2006)توسط 

پاشـــي  محلـــولروز پـــس از  3كـــه در  مشـــخص گرديـــد

بيشـترين   كونفيـدور ، فوزالـون و  متـوآت  دي هاي كش آفت

ارزيـابي چنـد نـوع    در  .داشـتند تلفات را بر جمعيـت پسـيل   

ــات كــه توســط    حشــره ــا پســيل مركب ــارزه ب ــراي مب كــش ب

Pramod et al., (2005)  ،ه شد كهنشان دادصورت گرفت 

موجب مرگ و مير  كونفيدورو  متوآت ديهاي  كش حشره

. ندوشـــ مـــيهـــاي آفـــت   عيـــت پـــوره جم درصـــد 70

 كـش  حشـره  6 تـأثير  Farmanullah et al., (2005)همچنين

. كردنـد را براي كنترل پسيل مركبـات در پاكسـتان بررسـي    

هـاي آكتـارا، كاسـكيد، مـاتچ،      كـش  حشـره نتايج نشان داد 

تيودان، كارات و سـوپر اسـيد بيشـترين مـرگ و ميـر را در      

  .جمعيت آفت دارند

در  Yamamoto et al., (2008) توسطي كه در تحقيقات

هاي رايج در كنترل پسيل  كش حشرهميزان تأثير خصوص 

برخي از  داده شدنشان صورت گرفت، مركبات 

  لامبداسي+ مانند آكتارا، ايميداكلرپرايد، اكتارا ها كش آفت

كارايي  پاشي سمروز پس از  34هالوترين و دينتفورال تا 

هالوترين  و لامبداسي متوآت ديدرصد دارند ولي  80بالاي 

روز بر آفت اثربخش  7و  14به ترتيب فقط در نوبت 

   . باشند مي

شاخه و برگ با روش تزريق  پاشي سم كاراييمقايسه نتايج 

روش تزريق در مقايسه با  كاراييبه تنه درخت نشان داد 
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احتمالا حذف تاثير . پاشي درختان كمتر است محلول

ر روش تزريق در مقايسه با روش ها د كش حشرهتماسي 

ها شده  كش حشره كاراييپاشي موجب كاهش  محلول

نئونيكوتينوئيدي آكتارا،  كش حشره 3 كاراييمقايسه . است

به روش تزريق نشان داد تاثير آكتارا و  كونفيدورمموري و 

گيري  نتيجه. بيشتر است كونفيدورمموري در مقايسه با 

ا روش تزريق به تنه درخت كاربرد هر سه تركيب بشود  مي

تواند در كنترل آفت تا حدودي موثر باشد هر چند  مي

پاشي تاثير  صورت محلول هها ب كش حشرهكاربرد اين 

بررسي  .داشته استبيشتري نسبت به تزريق به تنه درخت 

ها نشان داد در روش تزريق به تنه  كش حشرهروند تاثير 

  . شود يشتر ميها از روز سوم به بعد ب كش حشرهتاثير 

آكتارا و مموري در خاك در مقايسه  كش حشرهكاربرد دو 

پاشي و تزريق به تنه تاثير كمتري از خود نشان  با محلول

تيمارهاي كاربرد در خاك احتمالأ به دليل عدم . اند داده

جذب كافي توسط درخت نتوانستند مانند روش 

  . (Yamamoto et al., 2008)پاشي عمل نمايند  محلول

 اثـر چنـدين  Childers and Rogers, (2005) تحقيقـي  در 

در . را براي كنترل پسيل مركبات بررسي كردند كش حشره

روغــن معــدني، + اگــري مــك كــش حشــرهآزمــايش اول 

 5در ) فرمـول پـرووادو  (دانيتول، لورسبان و ايميداكلرپرايد 

. كنترل قابل قبولي از پسيل نشان دادند پاشي سمروز پس از 

 7كه به ميزان  )آدمير 2Fفرمول (ايميداكلرپرايد  كش حشره

ليتـرآب در اطـراف پايـه هـر درخـت       ميلي 237ليتر در  ميلي

داري در حشـرات   استفاده شده بود، توانسـت كـاهش معنـي   

  . ها ايجاد كند بالغ و پوره

دو فرمولاســيون  كــاراييپاشــي هــر چنــد  در روش محلــول

ها كمتر بود اما  كش حشرهتجاري چريش در مقايسه با ساير 

ين بـوده و عامـل بيمـاري    يدر صورتي كه جمعيت آفـت پـا  

ــي      ــد م ــته باش ــود نداش ــه وج ــبز در منطق ــوه س ــوان از  مي ت

آزال بـراي كنتـرل ايـن     گياهي نيمارين و نيم هاي كش آفت

مقايســه دو فرمولاســيون آزاديــراختين . آفـت اســتفاده كــرد 

ين هـم از  نشان داد تأثيرگـذاري نيمـار  ) آزالنيمارين و نيم(

نقطه نظر سرعت رسيدن اثر به سطح مطلـوب و هـم از نظـر    

نتايج اين تحقيـق بـا   . آزال بهتر بوده است پايداري اثر از نيم

ــه ــاي  يافت ، Weathersbee and Mackenzie, (2005)ه

Dadmal et al., (2002)  وMackenzie and Puterka, 

و ســـاير در مـــورد كـــارايي فـــراورده چـــريش     (2004)

  .مطابقت دارد هاي گياهي هفرآورد

پاشي در كنترل آفت  با توجه به تاثير بالاتر روش محلول

كه تراكم بالاي  در مناطقيگيري نمود كه  توان نتيجه مي

م آلودگي به بيماري گرينينگ نيز يآفت وجود دارد و علا

ها بصورت  كش حشرهشود بهتر است  مشاهده مي

در اين شرايط  . رددگپاشي و در قالب تناوب استفاده  محلول

ي يبه دليل كارا كونفيدورهاي آكتارا، مموري و  كش حشره

.باشد برداري مورد توصيه مي هاي نمونه موثر آنها در نوبت
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