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  چكيده

روي مراحل ) EC 50% ®پلو سومي(پيريداليل  و) EC 5% ®مچ(هاي لوفنورون كشدر اين مطالعه اثـرات كشندگي حشره

سـنجي   تيمار لاروها بـا روش زيسـت  . زيستي بالتوري سبز شامل تخم، لارو سن اول و سوم و شفيره در آزمايشگاه بررسي شدند

. ورسـازي در محلـول سـمي انجـام گــرفت     اي و تيمار تخم و شفيــره بـه روش غوطـه   مانده در ظروف پتري شيشهتماس با باقي

. روز ثبـت شـد   7و شفيرگي بعـد از  ) روز 4(جنيني  ساعت، مرحله تخم پس از طي دوره 72ز مـرگ و ميـر مرحله لاروي بعد ا

سـاعت   8سـاعت روشـنايي و    16درصـد و دوره نـوري    60± 5گـراد، رطوبـت نسـبي   درجه سانتي 26 ± 1ها در دماي آزمايش

. ام تاثيــري روي تخـم نداشـتند   پـي پـي  5000كش تا غلظـت  حشره نتايج به دست آمده نشان داد كـه هر دو. انجام شدتاريكي 

درصـدي بـه ترتيـب توسـط       33/8و  66/16ها روي شفيره بـا همـين غلظـت تنهـا سـبب مـرگ و ميـر        كشهمچنين تاثير حشره

اي در لاروهـاي  لوفنورون سبب مـرگ و ميـر قابل توجـه . داري نداشتلوفنورون و پيريداليل گرديد كه با شاهد اختلاف معني

كـش تـاثير   بـود، ايـن حشـره    ai/l mg 102/23كـش  به دست آمده براي اين حشره LC50ساعت شد و مقدار  72از  سن اول بعد

  . مشاهدات نشان داد كه پيريداليل روي لارو سن اول و سوم اثر كشندگي ندارد. كمي روي لاروهاي سن سوم داشت
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Abstract 

In this study, lethal effects of two insecticides, lufenuron (Match
®
 EC 5%) and pyridalyl (Sumi 

Pelo
®
 EC 50%) were investigated on different developmental stages including egg, first and second 

instar larvae and pupa of the green lacewing, Chrysoperla carnea under laboratory conditions. 

Treatment of larvae with residual bioassay method was carried out in glass Petri dishes. The eggs 

and pupae were treated with immersion method in the toxic solution. Mortality of the larval stage 

after 72 h, the egg stage after the embryonic period (4 days) and pupal stage after 7 days was 

recorded. The treatments were carried out at 26 ± 1
º
C, 60 ± 5 % RH and 16:8 h L:D. The results 

show that none of the insecticides were effective on the eggs up to the concentration of 5000 ppm. 

The insecticides, lufenuron and pyridalyl with the same concentration caused 16.66 and 8.33% 

mortality on the pupae respectively. There were no significant differences between the treatments 

and the control. Lufenuron caused significant mortality in the 1
st
 instar larval after 72 h and the 

LC50 value determinred was 23.102 mg ai/l, this insecticide was less effective on the 3
rd

 instar 

larvae. The results show that pyridalyl had no lethal effects on the 1
st 

and the 3
rd 

instar larvae. 
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 مقدمه

ـــز  ــالتوري سبـــ  (Neuroptera: Chrysopidae) بـــ
Chrysoperla carnea Steph.  ــم ــه مهـ ــرين  از جملـ تـ

ها و  هاي نباتي، تريپسها، شپشكشته شكارگرهاي عمومي

چنين از تخم، لاروهاي  اين حشره هم. باشدمي هاسفيدبالك

ايـن  . كنـد  ها تغذيـه مـي  بالپـولكداران و كنه جوان و شفيـره

هاي كشاورزي مختلف يافـت  حشـره سودمند در اكوسيستم

ــي ــت محصــولات   م ــدپايان آف ــيعي از بن ــف وس شــود و طي

ها ميزبان اين شكارگر كشاورزي در مزارع، باغات وگلخانه

ايـن حشــره   . (Zeraati et al., 2009) شـوند محسـوب مـي  

داراي دگـرديسي كامل بوده و مراحل نشوونماي آن شامل 

ها سبزرنگ تخم. باشدتخم، لارو، شفيره و حشـره كامل مي

پذيـــر بــه صــورت ي ابـــريشمي انعطــافو روي يــك پايــه

ايــن حشــره داراي ســه ســن . شــوندانفـــرادي قــرار داده مــي

گذراني به صورت حشـره   مستانلاروي، شفيـره بيضوي و ز

 Canard et)باشـد  مـي  هاي مختلفكامل در داخل پناهگاه

al., 1984) .   كشاورزي مدرن امروزه براي كنترل آفـات بـه

كش شيميايي مختلف وابسته شـده  شدت به استفاده از آفت

است كه در اين راستا از تركيبات شيميايي مختلـف جهـت   

هــا، ، نماتــدها، كنــهكنتـــرل آفــات مختلفــي ماننــد حشــرات

. شـوند  هـا اسـتفاده مـي   هـا و بـاكتري  هاي هـرز، قـارچ  علف

هـا كنتـرل آفـات اسـت، امـا      كشآفت اگرچه هدف اصلي

هـايي بـا طيـف اثـر وسـيع بـوده       كـش ها زنـده بسياري از آن

). Craft, 1990(برنـد  هاي غيرهدف را نيز از بين مـي وگونه

ــكارگرها و پارازيتو ــم يش ــدها از مه ــرين عي ــرل  ت ــل كنت وام

هـــاي آفـــت در بســـياري از بيولوژيـــك حشـــرات و كنـــه

ــل وجــود  هــاي زراعــي مــي اكوسيســتم ــه دلي باشــند، كــه ب

هــاي فيزيولــوژيكي بــين آفــات و دشــمنان طبيعــي،  شــباهت

ها سـبب مـرگ و ميـر شـديدي در هـر دو گـروه       كشآفت

ها نشان داده است كه تنهـا  بررسي). Craft, 1990(شوند  مي

تـوام از   ق و پايدار بسياري از آفـات، اسـتفاده  راه كنترل موف

عوامــل كنتــرل زيســتي و تركيبــات شــيميايي در چــارچوب 

هاي مديريت تلفيقي آفات است، زيرا هر كدام از اين برنامه

ها به طور جداگانه داراي نواقصـي هسـتند كـه تـامين     روش

 Headari et)مديريت تلفيقي آفـات نيسـتند    اهداف كننده

al., 2005)  و با توجه به اينكه در بسياري از كشـورها و از ،

جمله ايران، روش معمـول مـورد اسـتفاده كشـاورزان بـراي      

بـه همـين دليـل     باشدها ميكنترل آفات، كنترل شيميايي آن

هـاي مختلـف روي   كـش بـررسي اثـرات كشـندگي حشـره  

يـابي بـه   دشمنان طبيعي و همچنين بالتوري سبز جهت دست

ــا دشــمنان طبيعــي و  كــش مناســبيــك آفــت و ســازگار ب

 . خواهد بود مفيد IPMهاي  برنامه

 هامواد و روش

كلنـي اوليـه بـالتوري سـبز از     : پرورش بالتوري سبز

. پزشـكي خراسـان رضـوي تهيـه شـد      مركز تحقيقـات گيـاه  

و  14اي پلاسـتيكي بـا قطـر    حشـرات بالغ در ظروف استوانه

ا پارچـه تـوري   اين ظـروف ب ـ  متر كه دهانهسانتي 22ارتفاع 

افراد بالغ از رژيم غذايي . پوشانده شده بود نگهداري شدند

 4:7:5مصنوعي حاوي مخمر، عسل و آب مقطـر بـه نسـبت    

 ;Hassanpour et al., 2010)تغذيــــه شــــدند 

Golmohammadi et al., 2009) .  صـورت   مخلوط غـذا بـه

خمير روي نوار پلاستيكي شفاف در داخل ظروف پرورش 

آب مورد نياز با استفاده از يك تكه اسـفنج  گذاشته شده و 

اشباع قرار گرفته روي توري پوشـاننده دهانـه ظـرف تـامين     

آوري ظــروف حشــرات كامــل هــر روز جهــت جمــع . شــد

هاي گذاشته شده روي پارچه توري و ديـواره ظـروف    تخم

مـوي نـرم روزانـه    هـا بـا اسـتفاده از قلـم    تخم. تعويض شدند

 5/17لاستيكي به قطر دهانه آوري و به داخل ظروف پجمع

هـا دو سـوراخ بـا    متر كـه روي درب آن سانتي 5/7و ارتفاع 

متر تعبيه و با توري پوشـانده شـده بـود، منتقـل     سانتي 2قطر 

داخل اين ظـروف چنـد لايـه حولـه كاغـذي جهـت        .شدند

خـواري لاروهـا قـرار داده    افزايش سطح و كاهش ميزان هم

تخـم بـالتوري سـبز اضـافه     شده و به ازاي هر لايه مقـداري  

جهـت تغذيـه   . (Golmohammadi et al., 2009)گرديـد  
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ــم  ــا از تخ ــد آرد  لاروه ــاي بي  Anagasta kuehniellaه

(Zeller) پــس از ظهــور لاروهــا بــه دليــل . اســتفاده گرديــد

هاي پرورش هر روز تعويض، بـه  خودخواري شديد، ظرف

بيشـتري  هاي كاغـذي افـزوده و مقـدار    هاي حولهتعداد لايه

هـاي تشـكيل   شـفيره . تخم بيد آرد به ظروف اضافه گرديـد 

مـو بـه ظـرف    هـاي كاغـذي بـا قلـم    هاي حولـه شده بين لايه

حشرات كامل معمولا هفـت روز بعـد   . ديگري منتقل شدند

ها را بـا اسـتفاده از   شدند كه آنها ظاهر مياز تشكيل شفيره

هـاي تخمريـزي   آوري و به ظـرف دستگاه مكش برقي جمع

  .منتقل شدند

  

ــره ــشحش ــتفاده ك ــورد اس ــاي م ــداليل: ه  پيري

®پلو سومي(
 EC 50%:( كشي جديد مشتق شده از  حشره

پيرودالوكسي با نحوه اثر شيميايي متفـاوت   -گروه فنوكسي

درصـد   50بـا درجـه خلـوص     ECفرموله شـده بـه صـورت    

 كشـي بـالايي عليـه    ، كـه فعاليـت حشـره   )1شـكل  (باشد  مي

 ,.Saito et al)دهد پولكداران نشان ميهاي مختلف بالگونه

هاي مشخص كش در غلظتكه اين حشرهدر حالي. (2004

شده حـداقل تـاثير را روي بنـدپايان شـكارگر و زنبورهـاي      

  . (Sakamoto et al., 2003)نشان داده است  پارازيتوييد

ــورون ــچ( لوفن ®م
 EC 5%( :ــره ــروه  حش ــي از گ كش

فرمولـه  ) Siddall, 1976(هـاي رشـد حشـرات     كننـده  تنظيم

ــا درجــه   ECشــده بــه صــورت  در شــركت ســيبا گــايگي ب

باشـــد كـــه بــــراي كنتـــرل لارو  درصـــد مـــي 5خلـــوص 

). 2شـكل  (شـود  بالپوشان استفاده مـي بالپولكداران و سخت

داران در دزهاي اين تـركيب بـراي پستانداران و سايـر مهـره

 ,.Mulla et al)خطر مي باشد استفاده شده عليه حشـرات بي

1986).  

  

  

  

  :سنجي مراحل مختلف زيستيزيست

ها به روش سنجي تخمزيست :سنجي تخمزيست

. هاي سمي انجام گرفتها در محلولورسازي تخم غوطه

عدد تخم  20) پنج غلظت(هاي سمي هيه محلولپس از ت

هاي ساعته كه توسط حشرات ماده روي قطعه 24-12

كاغذي سياه رنگ گذاشته شده بودند، داخل هر غلظت 

وري نگه داشته ثانيه به حالت غوطه 10فرو برده و به مدت 

پس از . گروه شاهد تنها با آب مقطر تيمار گرديد. شدند

ها در فضاي آزمايشگاه، تخم هاي حاويخشك شدن كاغذ

متر سانتي 10اي به قطر ها را داخل ظروف پتري شيشهآن

 26 ± 1گذاشته و سپس به داخل اتاقك رشد با دماي 

 درصد و دوره 60 ± 5گراد، رطوبت نسبي درجه سانتي

ساعت تاريكي انتقال داده  8ساعت روشنايي و  16نوري 

شدند، جهت  مي لاروهاي كه زودتر از تخم خارج. شدند

ميزان . شدندها حذف ميجلوگيري از خوردن ساير تخم

در صورت . ساعت ثبت گرديد 96ها پس از تفريخ تخم

هاي تفريخ نشده ساعت، تخم 96ها پس از عدم تفريخ تخم

براي هر تيمار حداقل چهار تكرار . شدندمرده محسوب مي

  .در روزهاي مختلف در نظر گرفته شد

    
 ساختار لوفنورون .2شكل   ساختار پيريداليل .1شكل 

Fig 1. Structure of Pyridalyl  Fig 2. Structure of Lufenuron  
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تيمار لاروها با : روهاي سن اولسنجي لازيست

. اي انجام شداستفاده از روش تماسي در ظروف پتري شيشه

ها براساس كشبعد از تعيين دامنه غلظت هر كدام از حشره

. تهيه شد) پنج غلظت(هاي سمي هاي اوليه، محلولآزمايش

كننده جهت ها يك قطره ماده خيسبه هر كدام از محلول

هر چه بيشتر محلول سمي  كاهش كشش سطحي و پخش

ليتر از سپس مقدار دو ميلي. در سطح پتري، اضافه گرديد

 10اي به قطر هر غلظت در هر دو سطح ظروف پتري شيشه

و در محيط ) ليترهر سطح يك ميلي(متر ريخته شد سانتي

ساعت گذاشته شدند تا سطح  3-4آزمايشگاه به مدت 

 - 18و سن اول عدد لار 15سپس . ها كاملا خشك گردد آن

ساعته در داخل هر ظرف گذاشته و به اتاقك رشد با  6

. شرايط ذكر شده براي آزمايش قبلي انتقال داده شدند

جهت . ساعت ثبت گرديد 72مرگ و مير لاروها بعد از 

ي لاروها مقداري تخم بيد آرد به هر ظرف اضافه تغذيه

هاي اين آزمايش براي هر تيمار چهار بار و در روز. گرديد

  .مختلف تكرار شد

تيمار لاروهاي سن سوم : سنجي لارو سن سومزيست

نيز همانند لاروهاي سن اول با روش تماسي در ظروف 

اي انجام گرفت با اين تفاوت كه در اين پتري شيشه

ساعته استفاده  12-24آزمايش از لاروهاي سن سوم 

اين آزمايش نيز براي هر تيمار چهار بار و در . گرديد

  .هاي مختلف تكرار شدروز

- ها نيز به روش غوطهتيمار شفيره: سنجي شفيرهزيست

پس از تهيه . هاي سمي انجام گرفتوري در محلول

عدد شفيره يك تا سه  15) پنج غلظت(هاي سمي محلول

روزه كه داخل پارچه توري قرار داده شده بودند، به مدت 

شاهد گروه . ور شدندهاي سمي غوطه ثانيه در محلول 10

ها پس از خشك شدن شفيره. تنها با آب مقطر تيمار گرديد

ها را داخل ظروف پتري داخل فضاي آزمايشگاه، آن

متري گذاشته و به داخل اتاقك رشد با سانتي 10اي شيشه

مرگ و . شرايط ذكر شده براي آزمايش قبلي منتقل شدند

مير پس از نه روز و خروج حشرات كامل گروه شاهد ثبت 

براي هر تيمار حداقل چهار تكرار در روزهاي . دگردي

  .جداگانه انجام شد

سنجي مراحل هاي حاصل از زيستتجزيه آماري داده

افزار مختلف رشدي با استفاده از رگرسيون پروبيت و نرم

SPSS  انجام گرفت.(SPSS, 2004) 

  نتايج 

ها بـه صـورت   سنجي تخمزيست :سنجي تخمزيست

دو  .هاي سمي انجام گرفتر محلولها دورسازي تخمغوطه

ام پـي پـي  5000كش پيريداليل و لوفنورون تا غلظـت   حشره

گونـه تلفـاتي روي تخـم نشـان     ورسازي هيچبه روش غوطه

كشـي  نتايج به دست آمـده نشـان داد كـه اثــر تخـم     . ندادند

هـاي لوفنـورون و پيــريداليل قابـل توجـه نبـود       كشحشـره

نكـه ايـن غلظـت چنـدين برابـر      ، و با توجـه بـه اي  )1جدول (

اي بـود، بـه همـين دليـل مقـادير       غلظت توصيه شده مزرعـه 

LC50 ــراي آن ــد  ب ــرآورد نگردي ــا ب ــوص  . ه ــه در خص البت

لوفنــورون تعــدادي از لاروهــاي نئونــات پــس از تفــريخ در 

دهـد  مي مردند كه نشانهاي تخمي مينتيجه تغذيه از پوسته

د ولـي از طريـق   لوفنورون خاصـيت نفـوذ بـه تخـم را نـدار     

.توانـد بـراي لاروهـاي نئونـات كشـنده باشـد      گوارشي مـي 

   
  .هاي بالتوري سبزها روي تخمكشهاي مختلف حشرهتاثير غلظت -1جدول 

Table 1. Mortality rate of eggs of C. Carnea after exposure to different concentrations of insecticides. 

Insecticide Concentration (ppm) 

 n 5000 3000 2000 1000 100 Control 

Lufenuron 60 6.66 3.33 3.33 0 0 0 

Pyridalyl 60 3.33 1.66 0 0 0 0 
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نتـايج حاصـل از   : سـنجي لاروهـاي سـن اول   زيست

سنجي لاروهاي سن اول بالتوري سـبز نشـان داد كـه    زيست

 20مــرگ و ميــر كمتــر از (پيريــداليل فاقــد اثــر كشــندگي 

ام پـي پـي  3000روي لاروهاي سـن اول تـا غلظـت     )درصد

اي در حالي كه لوفنورون اثر كشـندگي قابـل ملاحظـه   . بود

) 2جدول (طور كه در  روي لاروهاي سن اول داشت، همان

بــه دسـت آمــده بـراي ايــن    LC50شــود مقـدار  مشـاهده مـي  

   .برآورد گرديد ai/l mg 102/23كش حشره

  .فنورون روي لاروهاي سن اول بالتوري سبزلو كشحشرهحاد اثرات سميت  -2جدول 
Table 2. Acute toxicity of lufenuron insecticide on 1

st
 instar larvae of C. Carnea. 

Insecticide 
(ppm) 

n Slop ± SE 
LC30  

(mg ai/l) 

LC50  

(mg ai/l) 

LC90  

(mg ai/l) 
x

2 

Lufenuron 360 0.612 ± 0.133 3.215 23.102 28.63 1.185 

  

نتايج پيريـداليل  بنابر  :سنجي لاروهاي سن سومزيست

تاثير بود ام بي پي پي 3000تا غلظت  اين مرحله زيستي روي

 .را نشــان داد درصــدي 15و درصــد مــرگ و ميــر كمتــر از 

 50كمتـر از  (لوفنورون نيز سـبب مـرگ و ميـر نسـبتا كمـي      

  ).3جدول ( گرديددر لاروهاي سن سوم ) درصد

   

  .ها روي لاروهاي سن سوم بالتوري سبزكشهاي مختلف حشرهاثير غلظتت -3جدول 
Table 3. Mortality of first instar larva of C. Carnea after exposure to different concentrations of insecticides. 

Concentration (ppm) 
Insecticides 

Control 10 100 1000 2000 3000 n 

5 13.33 15 18.33 20 30 60 Lufenuron 

3.33 0 6.66 5 8.33 11.66 60 Pyridalyl 

 

براساس نتـايج بـه دسـت آمـده در     : سنجي شفيرهزيست

هـاي مـورد بررسـي    كـش حشـره  كدام ازتحقيق حاضر هيچ

ام در پـي پـي  5000سبب مرگ و مير قابل توجهي تا غلظت 

 طوري كـه لوفنـورون سـبب مـرگ و     ها نگرديدند، بهشفيره

 33/8درصـدي و پيريـداليل سـبب مـرگ و ميـر       66/16مير 

 ندداري نداشـت  درصدي گرديد، كه با شاهد اخـتلاف معنـي  

  .)4جدول (

  .هاي بالتوري سبزها روي شفيرهكشهاي مختلف حشرهتاثير غلظت -4جدول 
Table 4. Mortality of pupae of C. Carnea after exposure to different concentrations of insecticides. 

 Concentration (ppm) 
Insecticides 

Control 100 1000 2000 3000 5000 n 

3.33 3.33 1.66 11.66 13.33 16.66 60 Lufenuron 

3.33 3.33 1.66 5 3.33 8.33 60 Pyridalyl 
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  بحث

هاي مورد مطالعه مرگ و ميـر   كش در اين تحقيق حشره

كه مشابه نتايج ساير . خم نداشتندقابل توجهي روي مرحله ت

ــت  ــين اس ــه. محقق ــم  اي در مطالع ــار تخ ــالتوري  تيم ــاي ب ه

Chrysoperla externa (Hagen) كـش لوفنـورون    با حشره

سبب مرگ و مير بالايي در لاروهاي نئونات خارج شـده از  

همچنـين  . )Bueno and Freitas, 2004( شـود هـا مـي  تخـم 

ــره ــشحشــ ــد، اند كــ ــاي ايميداكلوپريــ ــولفان و هــ وســ

ــده  ــيه شـ ــاي بـــالاتر از دز توصـ  ايندوكســـاكارب در دزهـ

هاي بالتوري كشي قابل توجهي روي تخماي اثر تخم مزرعه

در تحقيقي . )Golmohammadi et al., 2011( سبز نداشتند

فلوترين، لوفنورون، سايهاي  كش اي حشرهدز مزرعه ديگر

توري روي تخـم بـال   پروپـاترين متوميل، كربوسـولفان و فـن  

، 90/27، 91/6، 91/11به ترتيب  رگ و ميـر مـدرصد سبـز 

تـاثير   برآورد گرديـد كـه نشـان دهنـده بـي      90/12و  90/21

 ,.Nasreen et al(اسـت  روي تخـم  بـودن ايـن تركيبـات    

ــر تخــم. )2007 ــاي روي تخــم كــاربفنوكســيكشــي اث ه

ــالتوري ســبز  ــر ميلــي 075/0غلظــت  نشــان داد كــهب گــرم ب

درصدي  50تركيب سبب مرگ و مير بالاتر از  ليتر اين ميلي

ليتر آن سـبب مـرگ و ميـر    گرم بر ميليميلي 15/0و غلظت 

 ,.Bortolotti et al( درصـدي در تخـم شــد   80بـالاتر از  

دليـل عـدم تظـابق بـا نتـايج تحقيـق اخيـر خاصـيت         . )2000

. باشـــد كـــارب مـــي كـــش فنوكســـي كشـــي حشـــره تخـــم

متيــل،  -پريميفــوسهــاي اورگانوفســفره ماننــد  كــش حشــره

كشـي قابـل تـوجهي    متوات و پروفنوفوس نيـز اثـر تخـم    دي

 Badway and)انـد  هاي بالتوري سـبز نشـان داده  روي تخم

Arnaouty, 1999) . زمينــي هــاي بيــد ســيبتخــمدر تيمــار

Phthorimaea operculella (Zeller)  كــش بــا حشــره

بـين شـاهد و تيمـار اخـتلاف     در نرخ تفريخ تخم لوفنورون 

درصـد   90و درصد تفريخ بالاتر از  مشاهده نشدداري معني

دليل اين  برخي محققين. )Edomwande et al., 2000( بود

كشي پـايين لوفنـورون   امر را فعاليت تماسي ضعيف و جنين

ي تخم بيان كردند كه خصوصيات ديواره وگزارش كردند 

ــره  ــوذ حش ــشدر نف ــل اوره    ك ــل فني ــتقات بنزوي ــاي مش ه

ــذار ــت  تاثيرگ ). Grosscurt and Jangsma, 1987(اس

با توجه به نتايج به دست آمده در تحقيـق حاضـر و    بنابراين

تـوان گفـت لوفنـورون خاصــيت    مطالعـات انجـام شـده مــي   

 .كشي پاييني دارد تخم

كش لوفنورون سـبب مـرگ و   حشرهها نشان داد كه بررسي

  مير بالايي در لاروهاي نئونات بالتوري سـبز خـارج شـده از   

هاي تيمارشده و لاروهاي سن اول و دوم تيمار شده بـا  تخم

در ). Nasreen et al., 2007( اسـت  هكـش شـد   ايـن حشـره  

بـا لوفنـورون    C. externaتيمار لاروهاي سـن اول بـالتوري   

بـالايي در  كش سبب مرگ و مير كه اين حشره مشاهده شد

كش سبب شده است اين حشره يزو نلاروهاي سن اول شده 

اندازي و طـي كـردن سـنين دوم و    روها قادر به پوستكه لا

ــر . )Bueno and Freitas, 2004( ســوم لاروي نباشــند اث

هـاي لوفنـورون،   كـش حشـره اي از  قابل ملاحظـه كشندگي 

فلومورون روي لاروهاي سنين دوم و فلوفنوكسورون و تري

 Spodoptera littoralisخــوار كتــانچهــارم كــرم بــرگ

Boisd ،ديگـر    كش آفتفنورون نسبت به دو لو مشاهده شد

روي هر دو سـن لاروي مـوثرتر بـود و سـبب مـرگ و ميـر       

كـش  تري در هر دو سـن لاروي نسـبت بـه دو حشـره     سريع

بنابراين به دليل سـميت بـالا بـراي بـالتوري سـبز      . ديگر شد

ــرل كــرم    ــراي كنت ــن دو عامــل كنترلــي ب ــوان از اي شــايد نت

 El-Sheikh( اده كـرد زمـان اسـتف   برگخوار كتان به طور هم

and Amir, 2011(. 

مــرگ و ميــر در لاروهــاي ســن اول بيــد ســيب زمينــي       

Phethorima operculella   ــورون در ــا لوفن ــده ب ــار ش تيم

و بيشـتر  ) درصـد  90بيشتر از (مقايسه با شاهد بسيار بالا بود 

اندازي سن اول بـه سـن   مرگ و مير لاروي در طول پوست

ــد  ــاهده ش ــن . )Edomwande et al., 2000( دوم مش اي

محققين در كنار لاروهاي مرده علائمـي ماننـد سـياه شـدن،     



 

محمدي و همكاران                                                37

                                                                                                                                                     

 

قـديمي، تحليـل رفـتن     چروكيده شدن، جـدا نشـدن پوسـته   

اندازه بدن و از بين رفتن اسكلت خـارجي مشـاهده كردنـد    

شـكل  (كه در بررسي حاضر نيز چنين مشاهداتي ديـده شـد   

ه، از اثـرات  علائـم مشـاهده شـد   ها نشان داد كـه  بررسي). 3

 باشدها ميهاي مشتقات بنزويل فنيل اورهكشمعمول حشره

)Retnakaran and Wright, 1987( .دليل مرگ و  همچنين

توانـد بـه دليـل    مي مير در لاروهاي سن اول بيد سيب زميني

ــره  ــت حشـ ــون   ممانعـ ــد هورمـ ــورون از توليـ ــش لوفنـ كـ

 انـدازي يـا بلوكـه كـردن سـنتز كتـين در لارو باشـد        پوست

)Mülder and Gijswijt, 1973(.     در اين تحقيـق نيـز نتـايج

  .مشابه مطالعات ساير محققين بدست آمد

  

  

   
  .علائم مشاهده شده در لاروهاي سن اول تيمارشده با لوفنورون - 3شكل 

Fig 3. Observed symptoms in 1
st
 instar larvae treated with lufenuron. 

  

يل روي كرم برگخوار چغندرقند كشي پيريدالفعاليت حشره

Spodoptera litura  در دزهاي مختلف قابل ملاحظه بود و

ــراي   LD50مقــدار  ــه دســت آمــده ب ــود ng/larva 25 آنب  ب

)Saito et al., 2004(،     كـش  بنـابراين سـميت بـالاي حشـره

توانـد  براي آفت و سميت پايين آن براي دشمن طبيعـي مـي  

لاروهـاي سـن اول بـالتوري     تيمار. براي ما بسيار مفيد باشد

داري در كـش اسپينوسـاد سـبب كـاهش معنـي     سبز با حشره

نرخ شـفيرگي و بقـاي حشـرات كامـل شـد، امـا روي نـرخ        

. )Mandour, 2009( ظهور حشرات كامل بـدون تـاثير بـود   

هاي پروفنوفوس و ايندوكساكارب در مطالعـات  كشحشره

ن درصـدي و اندوسـولفا   100مـرگ و ميـر   اي سبب مزرعه

ــر از    ــر كمت ــرگ و مي ــبب م ــاي   30س ــدي در لاروه درص

تيمــار در  ).Nasreen et al., 2003(بــالتوري ســبز شــدند 

-هـاي سـاي  كـش لاروهاي سن سوم بالتوري سبز بـا حشـره  

پروپاترين در فلوترين، لوفنورون، متوميل، كربوسولفان و فن

و  10/64، 84/53، 53/61، 79/71اي مرگ و ميـر  دز مزرعه

  ). Nasreen et al., 2007(شد  دي گزارشدرص 23/69

ــالتوري     ــوم ب ــن س ــاي س ــار لاروه ــا  C. externaدر تيم ب

هـاي  كـش لوفنـورون مـرگ و ميـر بـالايي در شـفيره       حشره

ام مشـاهده  پـي پـي  1000توليد شده از اين لاروها تا غلظت 

ــد كـــش حشـــره. )Bueno and Freitas, 2004( شـ

در متـامورفوز  كارب سبب يك بازدارندگي موقت  فنوكسي

و  ساعته بالتوري سـبز  48و تنيدن پيله در لاروهاي سن سوم 

شــد،  ي لارويتــر شــدن دورهطــولاني در نهايــت منجــر بــه

ــوم     ــن س ــاي س ــار لاروه ــين تيم ــن    60همچن ــا اي ــاعته ب س

كش سبب شد كه لاروها قادر به متـامورفوز و تنيـدن    حشره

بــه  LC50مقــدار  .)Bortolotti et al., 2005( پيلــه نشــوند

متيــل و  -هــاي پريميفــوسكــشدســت آمــده بــراي حشــره

متوات روي لاروهاي سن سوم بالتوري سبز مشـابه و بـه    دي

د، همچنـين درصـد مـرگ و    ش ـام گزارش پيپي 140ميزان 
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 مير لاروهاي سن سوم در دزهاي بـالاتر از دز توصـيه شـده   

و  7هـاي پريميكـارب و كربوسـولفان    كـش اي حشرهمزرعه

M-pede درصد، 40
Dipelدرصد و  7و  4و آبامكتين  ®

و  ®

Biofly
تاثير بسـيار كـم    دهندهدرصد بود كه نشان 9و  11 ®

 باشـد ها روي لارو سـن سـوم بـالتوري سـبز مـي     كشحشره

)Badway and Arnaouty, 1999( .  

هاي بيان شده و نتـايج بـه دسـت آمـده از     با توجه به بررسي

سن سوم بالتوري سـبز   توان گفت كه لاروتحقيق حاضر مي

ها تحمل بيشتري دارد و درصد مرگ و كشنسبت به حشره

 .مير در اين مرحله پايين است

هاي اندوسولفان، ايميداكلوپريد كشاثرات كشندگي حشره

 نشـان داد  هاي بـالتوري سـبز   و ايندوكساكارب روي شفيره

هـا سـبب مـرگ و ميـر قابـل      كـش كـدام از حشـره  كه هـيچ 

 ,.Golmohammadi et al( هـا نشـدند  رهتـوجهي در شـفي  

ــت. )2011 ــالاي غلظ ــاي ب ــره ه ــورون حش ــش لوفن  روي ك

سـبب ايجـاد    Ph. operculellaزمينـي  هاي بيد سـيب شفيره

هـاي مرفولـوژيكي بـارزي ماننـد كـاهش انـدازه،       يناهنجار

شـفيرگي و كـاهش همولنـف     گسستگي و دفرمه شدن پيله

داري در  نـي كـش سـبب كـاهش مع   اين حشرههمچنين  ،شد

سـبب تغييـرات مورفولـوژيكي     وحشرات كامل ظاهر شـده  

 Edomwande et( هـا و شـكم شـد   مانند به تحليل رفتن بال

al., 2000( .    برخي از حشرات تازه ظاهر شـده قـادر نبودنـد

خود را از پيله جدا كنند كه دليل اين امـر را ضـعيف شـدن    

ــالپوش ــط بــاقي  ب ــورون بيــان   مانــدههــا توس د كردنــلوفن

)Grosscurt and Anderson, 1980 .(هــاي شــفيره تيمــار

ساعت قبل از ظهور  16(و مسن ) ساعت 24كمتر از (جوان 

كش فيپرونيل سبب مرگ و بالتوري سبز با حشره) افراد بالغ

ايـن  ). Medina et al., 2004( درصدي شد 10مير كمتر از 

ي شفيرگ ضخامت زياد و جنس پيلهرا  محققين دليل اين امر

كـش اسپينوسـاد فاقـد اثـر     حشـره . بالتوري سبز بيان كردنـد 

ي شفيرگي بالتوري سبز بـود و دليـل   كشندگي روي مرحله

 نـد شفيرگي بالتوري سبز نسـبت داد  اين امر را به جنس پيله

بازدارنـدگي و كـاهش فعاليـت اسپينوسـاد بعـد از       كه سبب

ــا مــياســپري مســتقيم شــفيره . )Mandour, 2009( شــوده

شفيرگي بالتوري سبز مانع  توان گفت جنس پيلهاين ميبنابر

  .ها در اين مرحله استكشمناسبي براي عدم فعاليت حشره

در اين مطالعه حساسيت مراحل مختلف زيستي بالتوري سبز 

. هاي پيريداليل و لوفنورون سنجيده شدكشنسبت به حشره

هاي انجام شده مي تـوان گفـت مراحـل    با توجه به آزمايش

تـرين  تـرين و مرحلـه لاروي حسـاس   خم و شـفيره متحمـل  ت

ــد  ــه بودن ــره . مرحل ــورون حش ــيم  لوفن ــروه تنظ ــي از گ  كش

باشد كه بـا جلـوگيري از سـنتز    هاي رشد حشرات مي كننده

شود، كه نتايج  كتين سبب اختلال در نشوونماي حشرات مي

به دست آمده از ايـن مطالعـه نيـز ايـن موضـوع را تصـديق       

كشـي  ور كـه گفتـه شـد پيريـداليل حشـره     ط ـ همان. كنند مي

كش علاوه بر ساختار جديـد داراي  جديد است، اين حشره

ــاوتي از ديگــر حشــره   ــر بيوشــيميايي متف ــا كــشنحــوه اث ه

كـش  باشد، اين خاصيت باعث شده است كه اين حشـره مي

تاثيـر و عليه آفات داراي فعاليـت  نسبت به حشرات مفيد بي

جه به اين نتايج و در صـورت بـه   با تو. كشي بالا باشدحشره

تـوان   اي ميدست آمدن نتايج مشابهي در آزمايشات مزرعه

هـاي  مـديريت   كش مناسب براي برنامه گفت كه اين حشره

  .باشد تلفيقي آفات مي
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