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  چكيده

قارچ  شبه  اين بيماري توسط .اي است هاي گلخانه هوايي خيار در كشت  هاي اندامترين بيماري مهميكي از سفيدك داخلي 

Pseudoperonospora cubensis   فسـفيت (اثـر پتاسـيم فسـفيت     .كنـد  به محصول خسارت وارد مـي ايجاد و®
WSL 53% ( در 

بـا پـنج تيمـار و      يزد و ورامين با سابقه آلودگي به بيمـاري در شـرايط گلخانـه   مناطقي از خيار در كنترل بيماري سفيدك داخلي 

هـاي فسـفيت بـه    كـش  قارچ ،تيمارهاي آزمايش. بررسي شد 1391هاي كامل تصادفي در سال  چهار تكرار در قالب طرح بلوك

 ®پرواكوييشن(سيموكسانيل + در هزار، فاموكسادون  5و  4، 3ميزان 
WG 52.5% (  در هـزار و شـاهد بـدون سـم     3/0به ميـزان-

روز بـه ترتيـب در يـزد و     7و  10مشاهده اولين علايم بيماري در دو نوبـت بـا فاصـله زمـاني     پاشي تيمارها بعد از سم. پاشي بودند

راي هركـرت  شـدت آلـودگي ب ـ  . پاشي انجـام شـد   روز بعد از آخرين سمده هاي آزمايشي،  كرت انجام و آماربرداري ازورامين 

هـا بـا نـرم افـزار      تجزيـه آمـاري داده  . ها روي سطح برگ و تشكيل و يا عدم تشكيل اسپورانژيوم محاسبه شـد  براساس اندازه لكه

SAS 3/0پـرو   در هـزار و اكوييشـن   5نتايج نشان داد بين فسفيت . اي دانكن انجام گرفت ها با آزمون چند دامنه و مقايسه ميانگين 

كـش فسـفيت تفـاوت     در هـزار قـارچ   5و  4، 3درصـد وجـود دارد ولـي بـين تيمارهـاي       5داري در سـطح   يدر هزار تفاوت معن ـ

پاشي به طور ميانگين مربـوط بـه تيمـار اكوييشـن      ترين ميزان كنترل بيماري نسبت به شاهد بدون سم كم. داري مشاهده نشد معني

موجـب كنتـرل   و به ترتيب در هزار فسفيت نيز به طور ميانگين  5 و 4، 3تيمارهاي . بود درصد 11/64در هزار با ميانگين  3/0پرو 

  .گرديد درصد 03/90و  75/83، 57/81بيماري به ميزان 
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  مقدمه

ميـزان    اي در كشور، با توسعه كشت محصولات گلخانه

كرده اسـت، بـه طـوري    افزايش چشمگيري پيدا  خيارتوليد 

تـرين منـاطق توليـد خيـار در دنيـا       كه ايران را در زمره عمده

ــ ــترق ــل   ).Anonymous, 2012( ار داده اس ــان عوام از مي

محدود كننده توليد، بيماري سفيدك داخلي كه توسط شبه 

 Pseudoperonosporaقـارچي از سلسـله كروميسـتا بـه نـام     

cubensis (Berk. & Curtis) Rostovzev گـردد،   جاد مياي

ترين بيماري در  و گستردههاي هوايي  بيماري اندام ترينمهم

 .شـود  محسـوب مـي   زيرپوشـش هاي فضاي باز و نيـز   كشت

ــور ب  ــم ظه ــين علاي ــروز  ،يمــارياول ــوزاييكي در ب ــت م حال

رنـگ و محـدود بـه     است كه ابتدا نـواحي سـبز كـم   ها  برگ

رنـگ  هـا بـه   ها ظاهر و با پيشرفت بيماري ايـن لكـه  رگبرگ

ــر مــي ــدزرد تغيي در آب و هــواي مرطــوب، در ســطح  . يابن

هــــا، اســــپورانژيوم و  زيــــرين بــــرگ و در مقابــــل لكــــه

ــه رنــگ خاكســتري ظــاهر    اســپورانژيوفور عامــل بيمــاري ب

هـاي جـوان و سـپس در بيشـتر      علايم ابتدا در برگ. شود مي

بــرگ ) بلايــت(هــا ظــاهر شــده و موجــب ســوختگي  بــرگ

ايــن بيمــاري كليــه مراحــل  .)Etebarian, 2006( شــود مـي 

 بـا از بـين بـردن   و  دهـد مـي رشدي گياه را تحت تـأثير قـرار   

به دليل  .شودمي سببرشد گياه را  كاهش، هاي هوايياندام

گيـري سـريع    اي بـودن زنـدگي بيمـارگر و همـه     چند چرخه

 Miller( يابدميعملكرد محصول به شدت كاهش  ،بيماري

et al., 2010 .( نيازمند نگرشي چند وجهي مديريت بيماري

شامل تهويه مناسب در پوشش گياهي، تغيير تاريخ كاشـت،  

ــه بيمــاري و كــاربرد     ــا متحمــل ب ــام مقــاوم ي اســتفاده از ارق

در مطالعــه . )Colucci, 2008( هــاي مــؤثر اســت كــش قــارچ

هــاي خيــار نســبت بــه ايــن بيمــاري در   پلاســم مقاومــت ژرم

ي از مقاومـت و  برخي ارقام بـومي و هيبريـد درجـات   كشور، 

تحمل را نسبت به بيماري از خـود نشـان دادنـد، ضـمن ايـن      

هـاي   هاي مختلف بيمارگر، منجر به بروز واكـنش  جدايهكه 

توانـد نشـانه وجـود نژادهـاي      مي حالتاين  ،وعي گرديدنمت

 .)Ranjbar et al., 2008( مختلف بيمارگر در كشـور باشـد  

ر كشـور  تركيبات مختلفي در منـاطق عمـده كشـت خيـار د    

در  .براي كنترل بيمـاري مـورد آزمـايش قـرار گرفتـه اسـت      

®آليـت (فوزتيـل آلومينيـوم   هـاي   كش قارچجيرفت 
WDG 

 و )SL 66.5% ®پرويكــــــور (ب ارپاموكـــــ ـ، پرو)80%

®رزالاكسيل( مانكوزب+  لمتالاكسي
WP 72% (  به ترتيـب

ــر را   ــترين اثـ ــاري  بيشـ ــرل بيمـ ــي  در كنتـ ــفيدك داخلـ سـ

كـش   قارچ 5مقايسه  .)Sardouyi et al., 2005( شتندخياردا

®78 -زد ديتـان (زينـب  
WP 75%( ،  بنوميـل) بنليـت®

WP 

و كاپتان  )WP 80%(، مانب )WP 80%(، مانكوزب )80%

)WP 50%(    ــب و ــان داد مانـ ــي نشـ ــان غربـ در آذربايجـ

مانكوزب مـؤثرترين تركيبـات در كنتـرل بيمـاري هسـتند و      

 ,Irani(ت بهترين زمان مبارزه نيز قبـل از ظهـور علايـم اس ـ   

ام   ديتـان ( نكوزباهـاي آليـت، م ـ   كش قارچمقايسه  .)1997

45® 
WP 80%(،  مــانكوزب  –متالاكســل)ام   ريــدوميل- 

در عصـــاره كمپوســـت كـــود گـــاوي  و) WP 72% ®زد

 90كش آليت با متوسط كنتـرل   قارچخوزستان نيز نشان داد 

 را درثير أبيشـترين ت ـ پاشـي   نسبت به شاهد بدون سـم درصد 

ــاهش ــاري   آ ك ــه بيم ــودگي ب . )Mozaffari, 1998( داردل

ــاي  كــش كــارايي قــارچ  سيموكســانيل + فاموكســادون ه

®پرو -اكوييشن (
WG 52.5%  (پروپينب  -ايپروواليكاربو

®دوملودي(
WDG 66.8% ( نيز در كنترل بيماري در گلخانه

هاي زير پوشـش پلاسـتيك در اصـفهان و جيرفـت      و كشت

در هزار ملودي دو و  5/2مورد بررسي قرار گرفت و غلظت 

پـرو بهتـرين نتيجـه را از خـود      گرم در هكتار اكوييشـن  200

در آزمايشات انجام شده  .)Alavi et al., 2002( دندنشان دا

ــه  ــاز و كشــت گلخان ــار  فضــاي ب ــر  اي خي ــابي اث ــراي ارزي ب

®اگريفوس(اسيد فسفورو مونو و دي پتاسيم  هاي         نمك
SL 

ــورف ، )45.8% ــاتآك(دي متومـــ ®روبـــ
WP 69%( ،

ريــدوميل (متالاكسـيل   –د مــس هيدروكسـي پــرو،  اكوييشـن 

ــدپلاس  ®گل
WP 42.5%( ، ــل ــل(كلرتالوني ®داكوني

SC 

-فلوپيكوليــــــد، )WP 72%( ام زد ، ريـــــدوميل )720

®اينفينيتــــو(هيدروكرايــــد پروپاموكــــارب 
SC 62.5 (و
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®ريووس(
SC 250(  خوزستان مناطق در)ورامين و  ،)شوش

در هـزار،   3هـاي آكروبـات    كـش  قـارچ  نشـان داد نيـز  زابـل  

ليتر در هكتار  3گرم در هكتار و داكونيل  400پرو  اكوييشن

بهترين كارايي را در كنترل بيماري دارند و بعد از اين گروه 

در هـزار   6/0ليتر در هكتار و ريووس  5/1تركيبات اينفينيتو 

طـي تحقيـق انجـام     ).Dehghani et al., 2010( قرار گرفتند

كــش  در هــزار قــارچ  4/0تــا  3/0زهــاي ددر يــزد شــده 

®رانمن(سيازوفاميد 
SC 34.5%  (  در كاهش شدت بيمـاري

  ). Fani et al., 2011( سفيدك داخلي خيار موثر بود

ــارچ ــرل    فســفيت ق ــراي كنت كشــي سيســتميك اســت كــه ب

هـاي فيتوفتـورايي و    هـاي سـفيدك داخلـي، بيمـاري     بيماري

زمينـي بعـد    اي تيمار سيبمرگ گياهچه ناشي از پيتيوم و بر

هـاي پوسـيدگي صـورتي و    از برداشت جهت كنترل بيماري

مــاده . توصـيه شــده اســت  )Late blight( سـفيدك داخلــي 

ــك    ــب نم ــن تركي ــؤثره اي ــاي  م ــفورو   ه ــيد فس ــيم اس  پتاس

)KH2PO4, K2HPO4(  سـاير مـواد   درصد  47و  53به ميزان

-، بـي pH 3/6فسفيت، مايعي اسـت اسـيدي بـا    . همراه است

شـود،  بو كه به صورت نامحدود در آب حل مـي  رنگ و بي

-درجـه سـانتي   -15و نقطه انجمـاد آن   100وش آن نقطه ج

گوارشــي بـراي مـوش صــحرايي    LD50ميـزان  . گـراد اسـت  

mg/kg 226/6   ــميت ــه سـ ــدن و در طبقـ ــلاً ( IVوزن بـ عمـ

  ).Anonymous, 2014(قرار گرفته است  )غيرسمي

هاي مختلف  كنترل بيماري كش براينحوه كاربرد اين قارچ

هــاي هــوايي، تزريــق در تنــه،  انــدام بــه صــورت پاشــش بــر

هـا در محلـول سـم     ور نمودن ريشـه  خيساندن خاك و غوطه

، 1تركيـب نمـودن فسـفيت بـا برخـي مـواد خيسـاننده       . است

هــاي ديگــر ممكــن اســت كــش كودهــاي پاششــي يــا آفــت

ايـن مـاده يـك محلـول     . موجب خسارت به محصـول شـود  

با اندكي خاصيت اسيدي اسـت و بايسـتي از مخلـوط    بافري 

 كردن آن با مـواد اسـيدي يـا قليـايي قـوي خـودداري كـرد       

)Anonymous, 2008( .  

                                                
1 Surfactant 

و  ®، پروفيـت ®هاي فسفره جديد ماننـد فوسـترول   كش قارچ

تر اين گروه مانند آليت  فسفيت نسبت به محصولات قديمي

هـا   كـش  رچيون فسفيت جزء فعال اين قا. تاثير بيشتري دارند

است كه به صورت مسـتقيم روي بيمارگرهـاي قـارچي اثـر     

 ,McGrath( دهند گذاشته و سيستم دفاعي گياه را ارتقاء مي

2004.(  

كـش فسـفيت بـا     هدف از اين تحقيق ارزيابي كـارايي قـارچ  

كشـي و دوره كـارنس مناسـب     توجه به اثرات مطلوب قارچ

مــاري در كنتــرل بي) Anonymous, 2008) (صــفر روز(آن 

گيــري شــدت آلــودگي و  سـفيدك داخلــي خيــار بــا انــدازه 

ــا   فراوانــي تشــكيل اســپورانژيوم هــاي بيمــارگر در مقايســه ب

  .كش مرجع بود قارچ

  

  ها مواد و روش

 ®فسـفيت (پتاسيم فسـفيت  جهت ارزيابي اثر قارچ كش 

WSL 53%(    دو  ،در كنترل بيماري سـفيدك داخلـي خيـار

مين با سابقه آلـودگي بـه   و ورا هاي يزد گلخانه در شهرستان

  .بيماري انتخاب شد

اي به مسـاحت   گلخانه :شهرستان يزد، منطقه چاه شهرداردر 

جـات كـه در    متر مربع با سابقه كشت طـولاني صـيفي   2000

ــد محصــولات        ــده تولي ــاطق عم ــي از من ــر يك ــال حاض ح

  .اي به ويژه خيار است، انتخاب شد گلخانه

متداول (چوبي  اي با سازه گلخانه سين ورامين، منطقه قلعهدر 

  . متر مربع انتخاب شد 500به مساحت ) منطقه

مناطق در نظر گرفته شده از لحاظ اقليمي با يكديگر تفاوت 

كه يزد در مركز ايران با آب و هواي گـرم و   داشته، بطوري

خشك بياباني و ورامـين در جنـوب شـرقي تهـران بـا آب و      

در منطقـه يـزد   آزمايشات  .خشك استنيمه هواي معتدل و 

 20اول تــا از و در منطقــه ورامــين آبــان  25پــنجم لغايــت از 

بسته بـه شـرايط محيطـي و وضـعيت بيمـاري       91اسفند سال 

رقم مورد كاشت در يزد رقم نگـين و در ورامـين   . انجام شد

  .رقم سلطان بود
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.فسفيت عليه سفيدك داخلي خيار كشقارچ وضعيت مناطق آزمايش ارزيابي  - 1جدول   

Table 1. Field conditions for evaluation of Fosphite fungicide against cucumber downy mildew. 

 

هـاي   در هر گلخانه قطعات آزمايشي در قالـب طـرح بلـوك   

ــا چهــار تكــرار انتخــاب    تيمارهــاي  .شــدكامــل تصــادفي ب

در هـــزار،  5و  4، 3آزمـــايش شـــامل فســـفيت بـــه نســـبت 

پاشـي   در هزار و شاهد بـدون سـم   3/0پرو به نسبت  اكوييشن

  .بود

متـر و  سـانتي  40بوتـه بـا فاصـله خطـوط      10هر قطعـه داراي  

. ها در نظـر گرفتـه شـد    متر روي پشتهسانتي 30ها فاصله بوته

هاي مورد نظـر بـا مشـاهده اولـين علايـم بيمـاري        كش قارچ

هـا در   شروع آلودگي و بروز لكه. مورد استفاده قرار گرفتند

در آبان، و در منطقه ورامين در مـاه اسـفند اتفـاق    منطقه يزد 

زمان اعمال تيمارها بر اساس پيشرفت بيماري در تيمار  .افتاد

ــاني    ــه و محــدوده زم ــاهد و در دو مرحل ــه روز   7و  10ش ب

آب مصـــرفي بـــراي تهيـــه محلـــول  . انجـــام شـــدترتيـــب 

  . ليتر در هكتار در نظر گرفته شد 800ها  كش قارچ

پاشـي دوم و   ارزيابي شـدت بيمـاري يـك هفتـه بعـد از سـم      

 90و  50زماني كه شدت آلـودگي تيمـار شـاهد بـه حـدود      

در هـر  . يد، انجـام شـد  درصد به ترتيب در يزد و ورامين رس ـ

تصـادفي از هـر    بـرگ بطـور   10بوته و از هر بوته  10مرحله 

و بـا اسـتفاده از   ) بـرگ  100جمعـاً  (برداري شد  كرت نمونه

ارزيابي شـدت بيمـاري   . بينوكولر شدت بيماري ارزيابي شد

ــر   Thomas et al. (1987(براســاس روش  ــا كمــي تغيي ب

ترتيـب بـه اعـداد     به+++ و + ، ±،  -، 0هاي  تبديل شاخص(

  ).2جدول (صورت گرفت ) 9و  7، 5، 3، 0

تعيـين و   9تا  0شدت بيماري در هر برگ بر اساس شاخص  

 ارزيـابي شـدت بيمـاري در    براي زيرفرمول  بندي و از گروه

  ).Thomas et al., 1987( استفاده شدكرت  يابوته هر 

100
)(

DS ×

×

×

=
∑

VN

vini
  

بـا   هـاي  بـرگ تعـداد   :ni شدت بيمـاري، : DS در اين فرمول

 :N بــراي هــر بــرگ، 0-9نمــره بيمــاري از  :vi ،نمــره مشــابه

بــالاترين نمــره  :V ارزيــابي ومــورد  هــاي بــرگتعــداد كــل 

ــاري ــت) 9( بيم ــدت   . اس ــايش روي ش ــاي آزم ــر تيماره اث

ارزيـابي    SASآلودگي بيماري با استفاده از نرم افزارآماري

اي  زمـون چنـد دامنـه   هـا بـا اسـتفاده از آ    شده و ميانگين داده

  .مورد مقايسه قرار گرفتند% 5دانكن در سطح 

  

  .)Thomas et al., 1987( الگوي مورد استفاده براي ارزيابي شدت بيماري - 2جدول 
Table 2. Pattern used for disease severity scaling (Thomas et al., 1987). 

Symptoms description Score 
No symptom 0 

Visual spots without sporangium formation (incompatible) 3 
Visual spots with a few sporangium (compatible) 5 
Visual spots with scattered sporangium (5×103 spores per square cm of spot) 7 
Spots covered the leaf surface (highly compatible) with a lot  of sporangium (5×10

4
 spores per 

square cm of spot)  

9 

Evaluation 

time 

Number 

of 

spraying 

Customary 

number of 

application  

Altitude 

Annual 

rainfall 

(mm) 

Relative 

humidity     

(%) 

Temperature 

(○C) Climatic 

condition 
Cultivar Location 

Day        

Night 

Day     Night 

7 days after 

second 
spraying 

2 10 1230 62 70 64 10-

17 
18-

25 
Hot, dry 

desert Negin Yazd 

7 days after 

second 
spraying 

2 7 900 126 90 71 11-

16 
17-

24 
Moderate, 

semi dry Soltan Varamin 
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هـا در   هـا و غلظـت آن   كـش  قـارچ  براي ارزيابي ميزان تـأثير 

 -CV = (1از فرمـول  كنترل بيماري سفيدك داخلـي خيـار   

T/C) × 100   در ايـن فرمـول   . اسـتفاده شـدCV (Control 

Value)  ،مقدار كنترل بر حسب درصدT  درصد برگ هاي

هـاي آلـوده    درصد بـرگ  Cكش و  آلوده تيمار شده با قارچ

  ). Mitani et al., 2002( دهد ر نشده را نشان ميگياهان تيما

  نتايج

مكان مورد  2نتايج تجزيه واريانس شدت بيماري در 

دار نبوده ولي  ، بين تكرارها اختلاف معني آزمايش نشان داد

دار دارند  اختلاف معني درصد 5در سطح احتمال  تيمارها

).3جدول(

   

  .زيه واريانس شدت بيمارينتايج تج - 3جدول                         
           Table 3. Analysis of variance of disease severity assay. 

 

Df 

Mean square (MS) 

Location 

Yazd          Varamin 

Block 3 4.094
ns

 5.642
ns

 

Treatment 4 1557.649* 4807.56* 

Error 12 12.566 11.337 

Coefficient of Variation (CV)  18.04 9.99 

ns: no significant difference, 
∗
 significance difference at P<0.05  

  

بر اساس نتايج بدست آمده بيشترين شدت : نتايج يزد

ها و  كش پاشي با قارچ آلودگي در تيمار بدون محلول

جدول (رخ داد در هزار  5تيمار فسفيت كمترين بيماري در 

هاي مختلف  پاشي با غلظت شدت آلودگي در محلول). 4

نشان  درصد 5داري در سطح احتمال  فسفيت تفاوت معني

متغير  8/11تا ) در هزار 5( 9/6نداد و شدت آلودگي از 

در هزار با ميانگين شدت آلودگي  3/0پرو  اكوييشن. بود

هاي مختلف فسفيت قرار گرفت،  پس از غلظت 3/16

ي با اين پاش هرچند از نظر آماري تفاوتي بين محلول

  . فسفيت مشاهده نگرديد 4و  3هاي  كش و غلظت قارچ

همانند نتايج بدست آمده براي منطقه يزد، : نتايج ورامين

پاشي بيشترين شدت  در ورامين نيز تيمار شاهد بدون سم

پاشي با  را به خود اختصاص داد و محلول) 2/92(بيماري 

ها باعث كاهش شدت آلودگي در سطوح  كش قارچ

 6/38تا  9/8از نظر آماري گرديد، كه دامنه آن از مختلف 

ترين و  بيش). 4جدول (ها متغير بود  پاشي براي محلول

كش به  ترين شدت آلودگي در بين تيمارهاي قارچ كم

در  5در هزار و فسفيت  3/0ترتيب مربوط به اكوييشن پرو 

هاي مختلف فسفيت نيز  شدت آلودگي در غلظت. هزار بود

نشان  درصد 5در سطح احتمال تفاوتي را  از نظر آماري

  .ندادند
   

  كش قارچمقايسه ميانگين شدت بيماري در مناطق اجراي آزمايش با تيمارهاي مختلف   - 4جدول               
   Table 4. Comparison of the mean disease severity in different regions by the  treatments (%).  

Treatment 
Mean disease severity (%) 

  Yazd          Varamin 

Fosphite 3 ml/l 11.82 bc 13.93 c 

Fosphite 4 ml/l 8.850 bc 14.95 c 

Fosphite 5 ml/l 6.900 c 8.87   c 

Equation pro® 0.3 g/l 16.27 b 38.58 b 

Control 54.38 a 93.30 a 

                              ∗Significant differences are denoted by different letters within each  

                              column at P<0.05 according to Duncan's Multiple ranges Test 
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و ارزيابي ميزان كنتـرل بيمـاري    4هاي جدول  اساس داده بر

، به طور متوسط CV = (1- T/C) × 100با استفاده از فرمول 

 03/90تـا   57/81هاي مختلـف، بيمـاري بـه ميـزان      در مكان

در . با استفاده از دزهاي مختلف فسـفيت كنتـرل شـد    درصد

ه طور پرو در دز مورد استفاده، ب كش اكوييشن مقايسه، قارچ

ــزان   ــه مي ــرل كــرد  درصــد 11/64متوســط بيمــاري را ب كنت

  ).6جدول (

  

 

.نتايج تجزيه واريانس كنترل بيماري - 5جدول                                     

                    Table 5. Analysis of variance of % disease control. 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   ns: no significant difference, ∗significance difference at P<0.05, **significance difference at P<0.01.  

 
  

  .كش در مناطق اجراي آزمايش با تيمارهاي مختلف قارچمقايسه ميانگين درصد كنترل بيماري  -6جدول       
Table 6. Comparison of average disease control (%) in the two experimental areas by the fungicide 

treatments. 

 

به متفاوت بودن  با توجه: مقايسه دو منطقه يزد و ورامين

كاربرد  رقم در دو منطقه تجزيه مركب انجام نشد ولي

ها در هر دو منطقه نتايج مشابهي داشت و همگي  كش قارچ

. باعث كاهش شدت بيماري در مقايسه با تيمار شاهد شدند

ها در منطقه  كشپاشي با قارچ شدت بيماري در محلول

متغير بود كه  16تا  7درصد و در يزد از  39تا  9ورامين از 

دار شدت بيماري در هر دو منطقه  نشان دهنده كاهش معني

از طرف ديگر كاربرد فسفيت در هر دو منطقه با . است

شدت بيماري متفاوت در گياهان شاهد نتايج مشابهي 

هاي مختلف  داشت و تفاوت شدت بيماري در غلظت

). 4جدول (درصد بيشتر نبود  3- 6فسفيت در دو منطقه از 

كش به  ثير اين قارچأموضوع مي تواند حاكي از تاين 

كه تفاوت  در حالي. صورت يكسان در هر دو منطقه باشد

پاشي با اكوييشن پرو در دو منطقه  شدت بيماري در محلول

بود، كه مي تواند نشان دهنده تاثير شرايط  3/22برابر با 

  . كش باشد محيطي روي پايداري اين قارچ

كنترل بيماري سفيدك داخلي نيز ها در كش كارايي قارچ

مشابه نتايج فوق بود و ميزان كنترل بيماري در گلخانه يزد

Treatment 
Average disease Control (%) 

       Yazd                                    Varamin 

Fosphite 3 ml/l 78.26 ab 84.89ab 
Fosphite 4 ml/l 83.72 a 83.78 b 
Fosphite 5 ml/l 87.31 a  92.76 a 

Equation pro
® 

0.3 g/l 70.08 b 58.15 c 

 

Df 

Mean square (MS) 

Location 

Yazd                      Varamin 

Block 3 18.277 
ns

 23.388 
ns

 

Treatment 3 218.174
*
 833.829

**
 

Error 9 37.845 14.530 

Coefficient of Variation (CV)  7.72% 4.81% 



 89    )1393، 2شماره ، 2جلد(پزشكي  ها در علوم گياه كش آفت

 

 

 

 90تا  84درصد براي يزد و در ورامين از  87تا  78از  

  ).6جدول (درصد متغير بود 

  

   بحث

نتايج به دست آمده در دو منطقه يـزد و ورامـين حـاكي    

بـين  . ا بـود ه ـ كش داري تيمار شاهد و قارچ از اختلاف معني

كش مورد استفاده، فسفيت توانايي كنتـرل بيمـاري    دو قارچ

ــزان   ــه مي ــزد و   78-87را ب ــد در ي ــد در  83-92درص درص

شـدت بيمـاري در يـزد در تيمـار كـاربرد      . ورامين نشـان داد 

كـش و شــاهد كمتـر از منطقـه ورامــين بـود، كـه ايــن       قـارچ 

 ، جدايــه قــارچ توانــد بــه دليــل شــرايط اقليمــي موضــوع مــي

با توجـه بـه   . زا و يا اثر رقم مورد استفاده در يزد باشد بيماري

در هزار فسـفيت از نظـر آمـاري     5و  4، 3هاي  كه غلظت اين

تفاوتي را در كنترل بيماري در دو گلخانـه مـورد بررسـي از    

ــت    ــتفاده از غلظ ــد، اس ــان ندان ــت   3خــود نش ــزار جه در ه

نيـز   پـرو  كش اكوييشـن  قارچ. مديريت بيماري مناسب است

  . قادر به كنترل بيماري بود ولي تأثير آن كمتر از فسفيت بود

كـش   هاي به دست آمده از آزمـايش قـارچ   اين نتايج با داده

ثير مناسب ايـن تركيـب بـا    أفسفيت در كشور مصر مبني بر ت

در هزار در كنترل بيماري سـفيدك داخلـي خيـار تـا       5  دز

اين تركيب با  حدودي مطابقت دارد به طوري كه استفاده از

 بيماري گرديده است درصد 83دز ياد شده منجر به كاهش 

)El-Sheemy, 2006 .(  

شــبه قــارچي اســت كــه مقاومــت بــه   P.cubensisبيمــارگر 

كاهش تـأثير  . ها در آن خيلي سريع اتفاق مي افتد كش قارچ

، متالاكســيل و )mefenoxam( هــاي مفنوكســام كــش قــارچ

ــده    ــزارش شـ ــبلا گـ ــتروبيلورين قـ ــه   اسـ ــت، در نتيجـ اسـ

هايي كه به عنوان تركيبات مؤثر نام بـرده شـد نيـز     كش قارچ

بايستي با در نظر گـرفتن ملاحظـات مربـوط بـه مقاومـت بـه       

ها مورد استفاده قرار گيرند، كه از جمله مي تـوان   كش قارچ

هــا بــا مكانيســم عمــل هــاي  كــش بــه كــاربرد تركيبــي قــارچ

  ). Colucci, 2008( متفاوت اشاره كرد

مقاومت ارقام در ايـالات متحـده بـراي     2004تا قبل از سال 

كنتــرل بيمــاري ســفيدك داخلــي خيــار كــافي بــوده و ايــن  

رفت و     بيماري در توليد خيار يك مشكل جزيي به شمار مي

 درصـد 5/2كاهش محصولي برابر با  1982-88هاي  بين سال

. در سال در هكتار در اثر اين بيمـاري بـرآورد گرديـده بـود    

 درصــد 40كــاهش  2004غيــان مجــدد بيمــارگر در ســال  ط

ازمحصول را در پي داشت و از آن به بعد سـفيدك داخلـي   

به عنوان يك بيماري عمده مخرب در شرق ايـالات متحـده   

ــان داد  ــود را نش ــام،    . خ ــك از ارق ــيچ ي ــر ه ــال حاض در ح

انـد را از   داشـته  2004اي كـه قبـل از سـال     مقاومتي به اندازه

بـا ايـن وجـود در بـين ارقـام موجـود       . دهنـد  خود نشان نمـي 

شـود و از مقاومـت    اختلافاتي در ميـزان مقاومـت ديـده مـي    

بنــابراين مقاومــت . متوســط تــا حساســيت زيــاد وجــود دارد

هـا در كنتـرل بيمـاري بايســتي     كــش ميزبـان و كـاربرد قـارچ   

  ). Dean Call, 2010( مشاركت داشته باشند

توسـط اسـكندري    1343 اين بيماري در ايران ابتدا در سـال 

مـزارع بنـدرعباس،   سـپس از  و در مزارع گيلان و مازندران 

بـا افـزايش سـطح    . جيرفت، گرگـان، ورامـين مشـاهده شـد    

تـرين   اي اين بيماري نيز به عنوان مهم زيركشت خيار گلخانه

و خسارت در برخي موارد شده مطرح بيماري شاخ و برگ 

 ,Etebarian( اسـت حدود صد در صد نيز برآورد گرديـده  

2006 .(  

تركيبــي از  و جلــوگيري از گســترش بيمــاريبــراي كنتــرل 

مقـدار  . انجـام شـود  و شيميايي بايـد  عمليات زراعي مناسب 

كـش  توسـط توليدكننـده قـارچ   فسفيت مصرف توصيه شده 

كــش  قــارچ. در هــزار اســت 3-8ليتــر در هكتــار يــا دز  8-3

رار گيـرد و  هفته فاصله زماني مورد استفاده ق ـ 2-3بايستي با 

روز خودداري  3از تكرار سمپاشي در فاصله زماني كمتر از 

ــه برداشــت و  ). Anonymous, 2008( شــود از آنجــايي ك

عرضه خيار به مصرف كننده با فواصل زماني كوتاهي انجام 

ــژه    مــي ــه وي ــد ســاير توليــدات كشــاورزي و ب ــرد، همانن گي

 مانــده محصــولات جــاليزي، ســالم بــودن ميــوه از نظــر بــاقي

ــت ــادي دارد  كــش آف ــت زي ــا اهمي ــن جهــت، دوره . ه از اي
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يكـي از   ،كه يك تركيب معدني استكارنس صفر فسفيت 

در مقايسه با ساير تركيبات رايـج  كش  مزاياي مهم اين قارچ

  .رود به شمار ميمانند زينب و مانكوزب 

هـاي مختلـف    با عنايت بـه نتـايج بـه دسـت آمـده در مكـان      

ــانگين ــا  6به شــده در جــدول هــاي محاســ آزمــايش و مي و ب

مقايسه نتـايج آزمـايش در كشـور مصـر، بيمـاري سـفيدك       

كش فسفيت بـه نحـو    قارچ در هزار 3داخلي خيار با كاربرد 

  .شود مؤثري كنترل مي
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Abstract 

Downy mildew caused by Pseudoperonosprora cubensis is one of the most important foliar diseases of 

greenhouse cultivated cucumber which causes significant economic damages in Iran annually. For the 

assessment of the effect of potassium phosphate (Fosphite
®

 WSL 53%) on the control of the disease, two 

areas (Yazd and Varamin) with precedent infection were selected and experiment was performed  in a 

completely randomized block design with 5 treatments and four replications during 2012. Treatments 

included Fosphite at the rates of 3, 4 and 5 ml/l, famoxadone + cymoxanil  (Equation
®

 pro 52.5% WDG) at 

the rate of 0.3 g/l and control without spraying. Spraying was carried out twice immediately after the 

appearance of the disease symptoms within 7-10 days. The disease severity was assessed by measurement of 

disease caused spots on the surface of leaves and sporangium formation 7 days after the second spraying. 

Data collected were analyzed by SAS software and Duncan's multiple range tests for mean comparison. 

Results indicate that fungicide application caused significant decrease in the disease severity compared with 

the control treatment. There is a significant difference between Fosphite 5 ml/l and Equation pro treatment 

but no significant differences are observed among 3, 4 and 5 ml/l treatments (P≤0.05). Minimum disease 

severity occurred in Fosphite 3, 4 and 5 ml/l followed by Equation pro 0.3 g/l application in the control of 

downy mildew. 
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