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  چكيده

ــارچ  ــر ق ــش اث ــادين ك ــريس  ايمينواكت ــوت(ت ــل     ) WP 40% ®بلكي ــا عام ــار ب ــودري خي ــفيدك پ ــاري س ــرل بيم در كنت

Golovinomyces cichoracearum آزمـايش بـا شـش تيمـار و     . در شرايط مزرعه در كرج بررسي شد 1390-91هاي طي سال

هـاي كاراتـان   كـش هـدف و قـارچ   شكعنوان قارچو يك كيلوگرم در هكتار به 75/0، 5/0 ميزانبه چهار تكرار شامل بلكيوت

 ®تتيووي(دو ليتر و سولفور به ميزان ) EC 35% ®دينوكاپ(
WG 80%( هاي  كش عنوان قارچسه كيلوگرم در هكتار به ميزانبه

-براي هر كرت آزمايشي ده سـطح فرضـي بـه   . هاي كامل تصادفي اجرا شددر قالب طرح بلوك ،پاشي مرجع و شاهد بدون سم

ز و تا رسـيدن شـاهد   هاي آزمايشي با مشاهده اولين علائم بيماري آغا پاشي كرت سم. گذاري شد طور تصادفي انتخاب و شماره

ارزيـابي  در . روز ادامه يافت 14و  10، 7، 5با فاصله  ،)در الگوي هورسفال و باراتدرصد  75-100(به حداكثر آلودگي ممكن 

-هركدام از سطوح فرضي قبـل از هـر سـم   ) DSI(شاخص شدت بيماري  ،گيري از بيماري سفيدك پودرياثر تيمارها در پيش

بـر اسـاس الگـوي اصـلاح شـده       1-7هاي تعريـف شـده    در يكي از گروهتعيين و ) FPP(يماري درصد پوشش ب پاشي بر اساس

هـا در   تجزيه واريـانس داده . مساحت زير منحني پيشرفت بيماري و اثربخشي تيمارها محاسبه شد. گرفت قرارهورسفال و بارات 

 درصـد 1 حداري بـين تيمارهـا در سـط    خـتلاف معنـي  نشان داد ا SASافزار هاي كامل تصادفي با استفاده از نرم قالب طرح بلوك

و يـك كيلـوگرم در هكتـار     75/0اي دانكن نشان داد كه تيمارهاي بلكيوت آزمون چند دامنه درها  مقايسه ميانگين .وجود دارد

ون اسـتفاده از  درصد نسبت بـه شـاهد بـد    23/88و  91/87 ميزانبه ترتيبترل بيماري داشته و بيماري را بهثير را در كنأبيشترين ت
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  مقدمه

اي و هـاي مزرعـه  خيار يكي از توليدات مهم در كشـت 

 1391سطح زيركشـت آن در سـال   . اي كشور استگلخانه

 8/1اي با مقدار توليـد  هزار هكتار در كشت مزرعه 79برابر 

اي بـا مقـدار   هزار هكتار در كشت گلخانه 3/2يون تن و ميل

از  يكـي ). Anonymous, 2012(هزار تـن اسـت    573توليد 

در  سفيدك پـودري اسـت كـه    ،خيار يها يمارين بيترمهم

 Larson et( برخوردار است ييت بالايا از اهمياكثر نقاط دن

al., 2014 .( از را بيمــاري نيــا 1326ســال  دراســفندياري 

-بـه  يماريبعامل  .)Esfandiari, 1947(نمود  گزارش نايرا

هاي سـفيد رنـگ در سـطوح رويـي و زيـري      صورت ريسه

يابـد  برگ، ساقه و ميوه گسترش مـي برگ و گاهي روي دم

)Zitter et al., 1996 .(  ق كـاهش تعـداد و   ي ـاز طربيمـاري

ق كوتاه كردن دوره برداشـت باعـث   يز از طريوه ونياندازه م

. )Mossler and Nesheim, 2005(شـود  يبروز خسارت م ـ

هـا آلـوده بـه    كه بـرگ آن  ييها د شده از بوتهيتول يهاوهيم

 يبازار پسـند و است بدشكل بوده  يدك پودريسف يماريب

 Dik and( و آلباجه ديك ).McGrath, 1997(ني دارند ييپا

Albajes, 1999( و  ين شـدت آلـودگ  يب يمنف يارتباط خط

ــول تول ــمحصـ ــوده را ارا يديـ ــه نمـ ــدئـ ــهگ. انـ ــا ونـ  ي هـ

Sphaerotheca fuliginea (Schltdl.) Pollacci  و

Erysiphe cichoracearum DC. يمـار يامـل ب وعنوان عبه 

ــده ــناخته ش ــد ش ــرفت .)Jahn et al., 2002(ان ــاي پيش ه

-سيستماتيك مولكولي منجر به تغييـر نـام ايـن دو گونـه بـه     

 Podosphaera fuliginea (Schltdl.) U. Braunترتيب به 

& S. Takam. وGolovinomyces cichoracearum 

(DC.) V.P. Heluta    شـده اسـت)Braun et al., 2002.( 

در منــاطق  P. fuliginea هــا نشــان داده اســت كــهبررســي

هـا گسـترش بيشـتري دارد    استوايي و نيمه استوايي و گلخانه

ــالي ــه در ح ــراكنش گون ــه پ در  G. cichoracearum يك

 Kiristakova et(و خنك و مزرعه بيشتر است مناطق سرد 

al., 2009 .(عامل  يها از گونه ياديز ين نژادهايعلاوه بر ا

ط ياسـت كـه در صـورت وجـود شـرا      شدهگزارش  يماريب

از ارقـام   ياريدر بس ـ يمـار يجـاد ب يا يي، توانايطيمساعد مح

 .(Jahn et al., 2002)ان را دارنـد  يمقـاوم و متحمـل كـدوئ   

ــداد  ــب ) Behdad, 1979(به ــه غال ــدر ا را گون  .Sران ي

fuliginea  ــي ــي م ــالي معرف ــد در ح ــا كن ــه باب ــري و ييك اه

ي غالـب در  گونـه ) Babai-Ahari et al., 2012(همكـاران  

  .اندكردهمعرفي  G. cichoracearumآذربايجان شرقي را 

 يز بـرا يجـال  يدك پـودر يسـف  يمـار يت بيريمد يها روش

مشابه بوده و متكي  يماريعامل بمختلف  و نژادهاي ها گونه

 .اسـت  يمـار يص بـه موقـع ب  يو تشـخ  يق ـيتلف يهـا  به روش

ل قابليـت بـالاي انتشـار    ي ـدلمثل تناوب بـه  يزراع يهاروش

 ،نييپـا  يها در رطوبت نسـب آن يزن و جوانه بيمارگر يديكن

 اثـر اسـت   يا ب ـينداشته و  يماريدر كنترل ب يچندان ييكارا

)McGrath, 1997( .بـر اسـتفاده از ارقـام    بتني م يراهكارها

 يرسـم يبـات غ ي، اسـتفاده از ترك يمـار يمتحمل و مقاوم بـه ب 

كون، يلي، س ـيو معـدن  يع ـيطب يهـا زبان مثـل روغـن  يم يبرا

 يهـا  سـم يم كـه بـا مكان  يم و پتاس ـيم، آمـون يسـد  يهـا  نمك

 Bélanger( دهنـد  يرا كـاهش م ـ  يمـار يبروز ب يا ناشناخته

and Labbe, 2002( ، ــارچكــاربرد ــا، عوامــل   كــشق ه

ــولوژيب ــات شــيك و تركي ــرانگ  ييايميب ختن يكــه موجــب ب

ــابيســتميمقاومــت س ــ 1يك اكتس ــ يم  ياصــل يوند اجــزاش

رونـد  شـمار مـي  بـه ز يجـال  يدك پودريسف يماريب تيريمد

)Hector et al., 2006(.  

از اجزاي اصلي مديريت بيماري  كه ها كش قارچربرد كا

هستند همواره با مشكل بروز  سفيدك پودري جاليز

هاي مورد  كش مقاومت در عامل بيماري نسبت به قارچ

هاي مديريت  استفاده همراه است كه بايد در ارائه روش

گيرد ا مورد توجه قرار ه بيماري قبل از بروز مقاوت

)McGrath, 2005.( مهارمتنوعي براي  يها كش چقار 

با . است شدهمعرفي و ثبت جاليز بيماري سفيدك پودري 

توجه به اينكه بيماري سفيدك پودري در هر دو سطح 

گيري از  يابد براي پيش رويي و زيرين ميزبان گسترش مي

                                                 
1- Systemic Acquired Resistance 
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ضرورت كنترل بيماري در سطح زيرين  ،بروز مقاومت

 دهاي پاييني وجود دار برگ و بخصوص در برگ

)McGrath, 2005 .(سيستميك هاي تماسي و غير كش قارچ

براي حصول نتيجه مطلوب در  ، لذافاقد اين توانايي هستند

هاي  كش استفاده از قارچ راهكارتنها مديريت بيماري 

حركت بين  كه خاصيتاست هايي  كش سيستميك و قارچ

 يكه دارا ييها كش قارچ ).McGrath, 2005( سلولي دارند

و  1®وليكروتيچندگانه هستند مثل م ثيرأت يها سميمكان

، يگوگرد يها كش از گروه قارچ 2®كروسولفيم

، پتاسم فسفات مثل 3®كاربيمرم مثل آيكربنات پتاسيب

-اس استايلتامجي مثل يمعدن يها ، روغن4®نوترول

 ك مثل يولوژيو مواد ب 6®اسپريسانو  5®اويل
7
AQ10

® 

اند  دهيز ثبت گرديجال يدك پودريسف يماريكنترل ب يبرا

)McGrath and Zitter, 2000(. انجام اتمطالع براساس 

 ،)®داكونيل( 8متيل–سا-اسيبنزولار هايكشقارچ شده،

 )®دومارك( 11، تتراكونازول10پنكونازول ،9هگزاكونازول

 14متيلكروزكسيم، 13از گروه تريازول 12و ترياديمفون

- فلوكسيتري و) ®كاليبان(م پتاسي بيكربنات ،)®استروبي(

- از گروه استروبيلورين، سولفور با نام) ®فلينت( 15استروبين

هاي كشاز قارچ 17®و كومولوس 16®هاي تجاري تيوويت

- قارچ عنوانبه خيار پودري سفيدك براي كنترلگوگردي 

 ,Azimi(اند شده هاي موثر در ايران ثبت و معرفيكش

2012; Azimi and Shakeri, 2010; Azimi et al., 

2008a; Jamali-Zavareh et al., 2004.(  

                                                 
1- Microthiol 

2- Micro Sulf 

3- Armicarb 

4- Nutrol 

5- JMS Stylet-oil 

6- SunSpray 

7- Ampelomyces quisqualis isolate M-10 

8- Acibenzolar-S-methyl 

9- Hexaconazole 

10- Penconazole 

11- Tetraconazole 
12- Triadimefon 

13- Triazole 
14- Kresoxim-methyl 

15- Trifloxystrobin 

16- Thiovit 

17- Kumulus 

و سپس در در ژاپن  1994كه اولين بار در سال بلكيوت 

ثبت شد، توليد شركت نيپون چين، تايوان و كره جنوبي 

از گروه  تماسيكشي  قارچ بلكيوت. است 18سودا

 كه استوسيع  اثربا دامنه با نقطه اثر چندگانه و  19گوانيدين

ثير در أول و سنتز ليپيدها و نيز تثير در غشائ سلأاز طريق ت

زني اسپور و كاهش رشد لوله تندش، تشكيل مكينه و  جوانه

 .)Pratte-Santos et al., 2015( كند مي عملرشد هيف 

 105داراي قابليت حل بالا در آب بوده، پس از  ،بلكيوت

مقدار سميت آن براي . شودروز در خاك تجزيه مي

ان متوسط است زيپستانداران، پرندگان و آب

)Anonymous, 2009 .(ثير متفاوت بلكيوت، أمكانيسم ت

آن را گزينه مناسبي براي استفاده متناوب با ساير 

ها در مديريت  منظور اجتناب از بروز مقاومتها به كش قارچ

 )LD50(درصد  50ميانگين دز كشندگي . نمايدبيماري مي

 قيراز طو  )F-M( 2000-2600 يدهان قياز طر بلكيوت

استشمام  قيو از طر لوگرميدر هر ك گرميليم 2000پوست 

 ,Anonymous( است لوگرميدر هر ك گرميليم 66/0

براي استفاده  ،در ايران 1392در سال  كشاين قارچ .)2009

در مديريت بيماري سفيدك پودري خيار ثبت موقت شده 

  ).Azimi, 2014(است 

كنترل بيماري در  بلكيوت كشدر تحقيق حاضر اثر قارچ

هاي كشسفيدك پودري خيار با هدف ايجاد تنوع در قارچ

هاي مختلف شيميايي و با نقطه اثرات از گروه ،در دسترس

  .متفاوت بررسي گرديد

                                                 
18- Nippon Soda 

19- Guanidines 
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  ها مواد و روش

در قالب طرح  اتشيآزما: كاشت مزرعه آزمايشي

 كششامل قارچمار يت ششبا  يكامل تصادف يها بلوك

 WP 40%بلكيوت(س تري ايمينواكتادين
، 5/0مقدار به) ®

كش هدف و يك كيلوگرم در هكتار به عنوان قارچ 75/0

 EC 35%دينوكاپ(هاي كاراتان كشو قارچ
مقدار به) ®

WG 80%تيوويت(سولفور ودو ليتر در هكتار 
مقدار به) ® 

 هاي مرجع باكشعنوان قارچسه كيلوگرم در هكتار به

آزمايشي هر كرت براي  .شداجرا در كرج چهار تكرار 

متر  5/1طول شش متر با فاصله رديف سه رديف كاشت به

ها دو متر متر و بين بلوك 5/1ها بين كرت. آماده شد

كه حساس  1رقم بيت آلفاخيار بذر . فاصله منظور گرديد

مشاهدات و تجربيات (به بيماري سفيدك پودري است 

ون ساعت در 48-72قبل از كاشت به مدت  )نگارنده

روي  يزن و پس از جوانه هسانده شديدستمال مرطوب خ

براي  .متر كشت گرديدسانتي 25خطوط كاشت با فاصله 

-متر بهسانتي 50×50هر كرت آزمايشي ده سطح فرضي 

 يها مراقبت .گذاري شد طور تصادفي انتخاب و شماره

، وجين و مديريت هيتغذتنك كردن، ، ياريلازم شامل آب

  .آمد عملهبو تريپس  سفيدبالكآفات مكنده شامل 

ها  بوته: تهيه زادمايه عامل بيماري، تلقيح و ايجاد آلودگي

از كه ي ماريعامل ب يبا اسپورها يدهشروع گل  در مرحله

روش تكاندن به آوري گرديده بود كدو جمع ي ميزبانرو

طريق تهيه و نيز بهها  بوته يآلوده رو يها برگ

ليتر و كنيدي در هر ميلي 1×106سوسپانسيون با چگالي 

موتوري پاش پشتي ها با استفاده از سم پاشش آن روي بوته

  ).Tolentino Júnior et al., 2011(شدند ح يتلق

بـا مشـاهده اولـين    : هاي آزمايشيپاشي و ارزيابي كرتسم

هاي آزمايشـي بـا تيمارهـاي    پاشي كرتسم ،علائم بيماري

 د به حداكثر ممكـن مار شاهيت يتا آلودگآزمايش آغاز و 

، بـا فاصـله   )درصد در الگوي هورسفال و بارات 100-75(

هـــاي كـــرتارزيـــابي . ادامـــه يافـــتروز  14و  10، 7، 5

                                                 
1- Beit alpha 

 .)1جـدول  ( انجـام گرفـت  پاشـي  قبل از هـر سـم   آزمايشي

 بيمـاري شـدت  شاخص  هاي آزمايشيبراي ارزيابي كرت

)DSI
بـا توجـه بـه درصـد سـطح       سطح فرضـي براي هر  )2

FPP( ه توسـط بيمـاري  پوشش بوت ـ
3) (Ahmed, 2010 (  بـا

و نيز ميـانگين شـدت بيمـاري    تخمين  1-7اختصاص نمره 

ــراي هــر  ــابي  ســطح فرضــيب ــت ارزي ــه در هــر نوب روش ب

 )Horsfall and Barratt, 1945(هورســفال و بــارات  

  .)2جدول (شد مشخص 

  
  .هاو ارزيابي هاپاشيبندي سمزمان -1جدول 

Table 1. Timings of sprayings and assessments.  
Spraying and assessment periods 

Time of 
assessments  

 Time of sprays  No.1 

before 1st 

spraying  
when early 

symptoms seen  
1st  

before 2nd 

spraying  
5 days after 1st 

spraying  
2nd  

before 3rd 

spraying  
7 days after 2nd 

spraying  
3rd  

before 4th 

spraying  
10 days after 3rd 

spraying  
4th  

14 days after 4th 

spraying  
-  5th  

14 days after 5th 

assessment 
- 6th 

 
1. Number of spraying 

  

                                                 
2- Disease Severity Index 

3-Foliage Protection Percentage 
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  .)1945( بارات و هورسفال روشبهسفيدك پودري خيار  بيماري شدت بنديگروه -2جدول 
Table 2. Cucumber powdery mildew disease severity index grouping by Horsfall and Barratt (1945) method.  

Group mean   Foliage protection percentage    Group 

0 FPP
1
 = 0 1 

2.5 0 < FPP < 5 2 

7.5 5 < FPP < 10 3 

17.5 10 < FPP < 25 4 

37.5 25 < FPP < 50 5 

62.5 50 < FPP < 75 6 

87.5 75 < FPP < 100 7 
1- Foliage protection percentage 

  

بـراي تفسـير   : محاسبه مساحت زير منحني پيشـرفت بيمـاري  

حنــي مســاحت زيــر من ،نقــش تيمارهــا در گســترش بيمــاري

1( مارييبپيشرفت 
AUDPC(     با اسـتفاده از ميـانگين شـدت

هاي بين مرحله شـروع تـا توقـف توسـعه     ارزيابيدر بيماري 

ــاري ــول   بيم ــق فرم ــدن  طب ــل و م  Campbell and(كمپ

Madden, 1990 ( شدمحاسبه.  

 

و  yiنوبت ارزيابي،  iتعداد دفعات ارزيابي،  nدر اين فرمول 

ti ماري و زمان در ارزيـابي قبلـي،   ترتيب ميانگين شدت بيبه

yi+1  وti+1 ــه ــان در   ب ــاري و زم ــانگين شــدت بيم ــب مي ترتي

  .ارزيابي حاضر هستند

اثربخشـي تيمارهـا در كـاهش     :تيمارهـا  2محاسبه اثربخشـي 

بيماري در مقايسه با شـاهد بـا اسـتفاده از فرمـول زيـر بـراي       

  .ها محاسبه شدداده

 

 cتيمار و  نيانگيم t اثربخشي تيمار، efدر اين فرمول 

  .ميانگين شاهد است

هاي حاصل از هر داده :هاتجزيه واريانس و مقايسه ميانگين 

نوبت ارزيابي متوالي پس از تبديل بـه جـذر، مسـاحت زيـر     

ــايج  ــز نت ــي پيشــرفت بيمــاري و ني از محاســبه حاصــل  منحن

 ــ   ــابي پ ــاهد در ارزي ــه ش ــبت ب ــا نس ــي تيماره نجم و اثربخش

بـا اسـتفاده   مساحت زير منحني پيشرفت بيماري در دو سـال  

                                                 
1- Area Under the Disease Progress Curve 

2- Efficacy 

هاي كامـل تصـادفي   در قالب طرح بلوك SASاز نرم افزار 

هـا بـه طريـق    مقايسـه ميـانگين  . واريانس مركب شـد تجزيه 

  .اي دانكن انجام شدآزمون چند دامنه

  

  نتايج

هاي حاصل از ارزيابي آزمايش در تجزيه واريانس داده

هاي آزمايشي پاشي كرتكه قبل از انجام سمنوبت اول 

انجام گرفته است و هدف از آن تعيين مقدار بيماري در 

شروع آزمايش به منظور امكان محاسبه مساحت زير منحني 

هاي پيشرفت بيماري بوده پيشرفت بيماري و ترسيم منحني

در سطح داري بين تيمارها دهد اختلاف معنياست نشان مي

اين مسئله آلودگي ). 4جدول (ندارد  وجودپنج درصد 

هاي يكنواخت به بيماري سفيدك پودري در كرت

تجزيه واريانس . كندييد ميأآزمايشي را در آغاز آزمايش ت

هاي دوم، سوم، نتايج حاصل از ارزيابي آزمايش در نوبت

چهارم، پنجم و ششم و نيز مساحت زير منحني پيشرفت 

 1 ا بين تيمارها در سطحداري ر معنيبيماري نيز اختلاف 

هرچند اثر سال در ارزيابي نوبت . دهددرصد نشان مي

دار است ولي اثر متقابل معني در سطح پنج درصد چهارم

بر اين اساس ). 3جدول (دار نيست تيمار در سال معني

هاي ارزيابي به روش مقايسه ميانگين مركب در نوبت

مقايسه ). 4ول جد(اي دانكن انجام گرفت آزمون چند دامنه

اي دانكن نشان ميانگين تيمارها به روش آزمون چند دامنه

، 5پاشي هاي ارزيابي با فواصل سمدهد كه در تمام نوبتمي

اند بيماري را نسبت هها توانستروز تمامي تيمار 14و  10، 7
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با استفاده از . داري كاهش دهندصورت معنيبه شاهد به

-هاي اول تا ششم منحنيزيابيميانگين درصد بيماري در ار

  ).1شكل (هاي پيشرفت بيماري ترسيم شد 

  

  

  .روزه 50در يك دوره سفيدك پودري خيار پيشرفت بيماري  منحني - 1شكل 
 Fig. 1. Cucumber powdery mildew disease progressive curve in a 50 day period. 

 

 

 

هاي مختلف ارزيابي و مساحت زير منحني پيشرفت بيماري سفيدك پودري يابي در نوبتهاي حاصل از ارزتجزيه واريانس داده - 3جدول 

  .خيار
Table 3. Analysis of variance of data obtained from assessments at different periods and AUDPC of 

cucumber powdery mildew. 

AUDPC3 
 Assessments  

DF 

 

Source MS 

6th  5th 

 

4th 

 

3rd 

 

2nd 

 

1st 

241.79 0.802 0.027 1.085
1 0.027 0.00008 0.0009 1 Year 

194.51 0.272 0.33 0.167 0.245 0.365 0.03 6 Error 1 

61522.21
2 

39.15
2
 36.57

2 30.45
2 22.33

2 5.923
2 0.021

ns 5 Treat 

549.59 0.366 0.322 0.657 0.258 0.313 0.027 5 Year × Treat 

268.28 0.186 0.249 0.218 0.35 0.238 0.03 30 Error 2 

8.93 9.02 10.68 11.82 20.57 27.87 20.34 C.V. 
 سطح زير منحني پيشرفت بيماري  -3، دار در سطح يك درصدمعني  -2 دار در سطح پنج درصد، معني  -1

1- Significant at 5% level, 2- Significant at 1% level, 3- Area Under the Disease Progresive Curve 

 
 

 

هاي پيشرفت بيماري كه روند توسعه بيماري را از منحني

روزه ترسيم  50ئم بيماري در يك دوره شروع اولين علا

 36د كه روند توسعه بيماري حدود ندهد نشان ميننمايمي

. م بيماري متوقف شده استيروز پس از مشاهده اولين علا

روزه  36ي اين مسئله نشانگر توسعه بيماري در يك دوره

كاهش شيب منحني تيمار . در شرايط محل آزمايش است

دهد كه بيماري در جم نشان ميشاهد پس از ارزيابي پن

تيمار شاهد در همين دامنه زماني به حداكثر مقدار ممكن 
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 Horsfall and(در روش ارزيابي هورسفال و بارات 

Barrat, 1945 (رسيده است.  

بررسي ميانگين تيمارها بر اساس مقادير مساحت زير منحني 

 36پيشرفت بيماري كه نشانگر مقدار بيماري در يك دوره 

و  75/0دهد كه تيمارهاي بلكيوت وزه است، نشان مير

  ترين ميانگين بيماري در يك يك كيلوگرم در هكتار با كم

دهد كه ها نشان ميمقايسه ميانگين. اندگروه قرار گرفته

و تيوويت سه كيلوگرم در هكتار در  5/0تيمارهاي بلكيوت 

ترين يك گروه و دينوكاپ دو كيلوگرم در هكتار با كم

ثير در كنترل بيماري در گروه آماري واحدي قبل از أت

  ).2شكل (تيمار شاهد قرار دارد 

  

  .سفيدك پودري خيار اثر تيمارها در مساحت زير منحني پيشرفت بيماري - 2شكل 
Fig. 2. Treatments effect on the area under the disease progressive curve of cucumber powdery mildew. 

 

 

  .هاي مختلف ارزيابي و مساحت زير منحني پيشرفت بيماريمقايسه ميانگين درصد بيماري سفيدك پودري خيار در نوبت -4دول ج
Table 4. Comparison of the mean percent of cucumber powdery mildew disease evaluation in the treatments 

at different periods and AUDPC. 

Treatments 

 Mean of disease % 
AUDPC1 Efficacy % 

assessments 

1st 2nd 3rd 4th 5th 6th 5th AUDPC 

Bellkute 0.5 kg/ha 0.25 a 3.92 b 8.47 b 12.25 c 16.75 c 17.24 c 598.38 c 77.73 b 78.6 b 

Bellkute 0.75 kg/ha 0.21 a 0.96 c 2.77 cd 6.15 d 9.09 d 9.31 d 296.11 d 87.91 a 88.49 a 

Bellkute 1 kg/ha 0.27 a 0.61 c 2.02 d 5.44 d 8.67 d 9.25 d 273.23 d 88.23 a 88.49 a 

Dinocap 2 L/ha 0.34 a 2.17 bc 6.77 bc 17.12 b 24.50 b 25.4 b 797.78 b 67.71 c 68.27 c 

Thiovit 3 kg/ha 0.34 a 1.47 bc 5.16 bcd 11.114 c 16.25 c 16.97 c 533.51 c 78.72 b 79.14 b 

Control (without fungicide) 0.10 a 11.30 a 37.12 a 59.02 a 76.94 a 81.41 a 2738.88 a - - 

     .دار در سطح پنج درصد ندارندبا حداقل يك حرف مشترك اختلاف معنيدر هر ستون، ها ميانگين

Means in each column, followed with a similar letter are not significantly different (Duncan α= 5%). 
 

 

 

                                                 
1 - Area Under the Disease Progresive Curve 
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هاي حاصل از محاسبه اثر چنين تجزيه واريانس دادههم

بخشي تيمارها نسبت به شاهد در ارزيابي نوبت پنجم با 

42/26  =F ،29/681  =MS  09/9و  =CV  و نيز درصد

، F=  17/17مساحت زير منحني پيشرفت بيماري با 

46/900643 = MS  01/12و  =CV دهد نشان مي درصد

داري در سطح يك درصد وجود بين تيمارها اختلاف معني

مقايسه ميانگين اثربخشي تيمارها در ارزيابي مرحله . دارد

و مساحت زير منحني ) ارزيابي پنجم(توقف بيماري 

و  75/0دهد تيمارهاي بلكيوت پيشرفت بيماري نشان مي

ين اثربخشي را در كاهش يك كيلوگرم در هكتار بيشتر

ترين اثربخشي چنين كمهم. اندبيماري نسبت به شاهد داشته

نيز مربوط به تيمارهاي دينوكاپ دو ليتر در هكتار بوده 

  ).4جدول (است 

  

  :بحث

 يز برايجال يدك پودريسف يماريت بيريمد يها روش

مختلف آنها مشابه بوده و  يو نژادها بيمارگر يها گونه

. است يماريموقع بص بهيو تشخ يقيتلف يها روشمتكي به 

از اجزاي اصلي مديريت بيماري  كه ها كش قارچكاربرد 

سؤالاتي مثل زمان هستند همواره با  سفيدك پودري جاليز

ها پاشي، بروز مقاومتپاشي، دفعات تكرار، فواصل سمسم

و راهكارهاي اجتناب از آن و چگونگي كاهش مصرف 

هاي سازگارتر كشزيني آنها با قارچها و جايگكشقارچ

خوري و برداشت استفاده تازه. با محيط زيست روبروست

- تدريجي و تقريباً روزانه خيار، اهميت باقيمانده سموم آفت

كش را در اين محصول برجسته كش و از جمله سموم قارچ

هاي هدفمند در استفاده از آنها را ساخته و ضرورت توصيه

متنوعي براي  يها كش قارچ. سازدناپذير مياجتناب

و معرفي ثبت در كشور بيماري سفيدك پودري  مديريت

سازگار با محيط  هايكش ها قارچكه در بين آن استشده 

  .)Azimi, 2012(زيست نيز وجود دارند 

محصول  16براي مصرف روي  1994بلكيوت در سال 

مختلف شامل درختان ميوه و سبزيجات در ژاپن به ثبت 

 2000سوزي پايين آن تا سال يده و به دليل خاصيت گياهرس

محصول افزايش پيدا كرده است  30مصرف آن به 

نام و ). اطلاعات ارائه شده توسط شركت متقاضي ثبت(

- تركيب قارچاستفاده از ) Nam et al., 2011(همكاران 

و بلكيوت را در مديريت بيماري  1هگزاميدهاي فنكش

. فرنگي موثر گزارش كردندتكپك خاكستري ميوه تو

در مطالعات ) Moreira et al., 2002(موريرا و همكاران 

را در كنترل پوسيدگي ميوه هلو با عامل  بلكيوتخود تأثير 

Monilinia fructicola (G. Winter) Honey  80بيش از 

و  رايموردر آزمايش ديگري  .انددرصد برآورد كرده

تأثير ) Moreira and May-de Mio, 2009(همكاران 

اي ميوه هلو گيري از پوسيدگي قهوهرا در پيش بلكيوت

درصد نسبت به شاهد گزارش  9/98پس از برداشت 

در بررسي  )Hyun et al., 2001(هيون و همكاران . كردند

گيري از و كرزوكسيم متيل در پيش بلكيوتتاثير 

ها را در مهار هاي بعد از برداشت مركبات، آن بيماري

و  Penicillium italicum Wehmerهاي هگون

Penicillium digitatum (Pers.) Sacc.  مؤثر ارزيابي

 بلكيوتسي ديگري در تاسماني استراليا تاثير ردر بر. كردند

گياهان جنس  2شعاعيدر مديريت بيماري سوختگي

Pyrethrum  با عاملPhoma ligulicola Boerema  تاييد

نتايج حاصل از ). Pethybridge et al., 2005(شده است 

 هيتوص ريدر مقاد دهد كه بلكيوتمطالعه حاضر نشان مي

و  75/0با مقدار مصرف  نداشته و سوزياهيشده اثرات گ

كنندگي كافي يك كيلوگرم در هكتار داراي اثر مهار

                                                 
1- Fenhexamid 

2- Ray blight 
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نسبت به بيماري سفيدك پودري خيار بوده و توانسته است 

 49/88مقدار به مساحت زير منحني پيشرفت بيماري را

كش كاهش درصد نسبت به شاهد بدون استفاده از قارچ

و  75/0با توجه به مقدار اثربخشي يكسان بلكيوت  .دهد

يك كيلوگرم در هكتار كاربرد بلكيوت با مقدار مصرف 

روز با مشاهده  7-14كيلوگرم در هكتار به فاصله  75/0

كش چچنين قارهم. گردداولين علائم بيماري توصيه مي

كيلوگرم در هكتار با اينكه از نظر مقدار تاثير  5/0بلكيوت 

اي قرار دارد در كنترل بيماري در گروه آماري جداگانه

ولي توانسته است مساحت زير منحني پيشرفت بيماري را 

درصد  73/77كش نسبت به شاهد بدون استفاده از قارچ

پايين مصرفي، مقدار  دزخصوصياتي مانند . كاهش دهد

، دوره بقائ )LD50(درصد  50بالاي ميانگين دز كشندگي 

، اثرات سوء كم زيستي )روز 80-140(كوتاه آن در خاك 

- هاي خاك و نداشتن اثرات گياهروي ميكروارگانيسم

يك (سوزي در مقادير توصيه شده، دوره كارنس كوتاه 

زايي و جهش ژني  ، فقدان اثرات غده)روز در خيار

)Anonymous, 2009 ( و مقايسه اين خصوصيات با

دينوكاپ كه براي مدت بسيار طولاني در ايران براي 

هاي سفيدك پودري در طيف وسيعي از مديريت بيماري

خصوص در خيار استفاده شده است، بلكيوت ها و بهميزبان

-عنوان جايگزين مناسبي براي دينوكاپ معرفي ميرا به

ن آزمايشات بايستي توجه داشت كه در اجراي اي. نمايد

گارت  طريق پيشنهادي مكزمان شروع آلودگي به

)McGrath, 2005 ( ،تعيين گرديده است كه روش ساده

شروع . باشد كاربردي و در عين حال سودمندي مي

تواند اثر مهار كنندگي  ها پس از بروز بيماري مي پاشي سم

بنابراين براي . هاي آزمايشي را كاهش دهدكش قارچ

تر در كنترل بيماري سفيدك پودري حصول نتايج به

برآورد دقيق زمان شروع آلودگي، در عين حال كه از 

كند در موفقيت  گيري ميكش پيش كاربرد نابجاي قارچ

دهد ميانگين تيمار شاهد نشان مي. امر بسيار مهم است

آزمايش در شرايط شدت بالاي بيماري اجرا شده است 

يماري انتظار اثر بنابراين در شرايط پايين بودن شدت ب

تري از تيمارهاي آزمايش وجود دارد و اين مطلوب

-كشهاي پايين قارچدزتواند دليلي بر توصيه موضوع مي

  .هاي مورد آزمايش با هدف كاهش استفاده از سموم باشد

 ECدينوكاپ  كشدهند كه قارچنتايج آزمايشات نشان مي

كيلوگرم در با مقدار دو ليتر در هكتار و تيوويت سه % 35

هكتار نيز در مهار بيماري سفيدك پودري خيار موثر بوده 

اند مساحت زير منحني پيشرفت بيماري را نسبت و توانسته

و  27/68ترتيب كش بهبه شاهد بدون استفاده از قارچ

دينوكاپ كه اولين بار در . درصد كاهش دهند 14/79

ه كشي تماسي است كثبت گرديد، قارچ 1950اوايل دهه 

هاي سفيدك پودري در طور وسيعي براي كنترل بيماريبه

ها و گياهان زينتي استفاده درختان ميوه، سبزيجات، خزانه

كش در سال اين قارچ). Anonymous, 1987(شود مي

CACبر اساس توافق  1993
از ليست استانداردهاي غذايي  1

حذف گرديده است  FAOسازمان خوار و بار جهاني 

)Anonymous, 1993; Anonymous, 1989(.  بنابراين با

كش اثر مهار كنندگي خود را پس از وجود اينكه اين قارچ

ها استفاده همچنان حفظ كرده است، ليكن ضرورت سال

كند كه در خصوص توجه به سلامت غذايي ايجاب مي

هاي مجاز كشور كشكش از فهرست قارچخروج اين قارچ

مند بكارگيري هدف بديهي است در. گيري شودتصميم

كارشناسان حفظ  هاي مورد آزمايش، آموزشكشقارچ

نباتات و مروجين كشاورزي در برآورد و تخمين زمان 

روش . شروع بيماري از اهميت بالايي برخوردار است

كه در اين پروژه در برآورد ) McGrath, 2005(گرات مك

ي پاشي مورد استفاده قرار گرفته است برازمان شروع سم

  .گرددآموزش و ترويج در بين زارعين توصيه مي

                                                 
1- Codex Alimentations Commission 
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Abstract 
Efficacy of iminoctadine tris (Bellkute

®
 WP 40%) in controlling of cucumber powdery mildew disease 

agent (Golovinomyces cichoracearum) was studied during 2011-2012 in Karaj under field conditions. The 

experiment was performed in a Randomized Complete Block Design (RCBD) with 6 treatments and 4 

replications including Bellkute 0.5, 0.75 and 1 kg/ha as the target fungicide, karatane (Dinocap
®
 EC 35%) 2 

l/ha and sulphur (Thiovit
®
 WG 80%) 3 kg/ha as the reference fungicides along with control without fungicide 

spraying. For each plot 10 randomly selected areas (50×50 cm) were labeled. Foliar application of fungicides 

were made at the onset of the early symptoms in the treated plots and followed until the control plots showed 

maximum infection in Horsfall and Barratt scale with 5, 7, 10 and 14 days intervals. Effects of treatments in 

terms of decreasing disease severity index (DSI) was assessed by foliage protection percentage (FPP) using 

modified Horsfall and Barratt method by assigning 1-7 scores, before each spraying. Area under the disease 

progress curve (AUDPC) and efficacy of treatments were calculated. The analysis of variance in Randomized 

Complete Block Design by SAS software revealed that there were significant differences among treatments 

in DSI (P<0.05 and P<0.01). Comparison of the means with Duncan’s multiple range test showed that 

Bellkute with doses of 0.75 and 1 kg/ha had the best effects in disease control and decreased disease by 

87.91% and 88.23% compared with the control, respectively. 
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