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  چكيده

®تاپ استار(كش اگزاديارژيل هاي كاهش يافته علفبه منظور بررسي تأثير دز
 EC 30%( رويشي بر عملكرد صورت پسبه

آزمايش به . تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آلاروق اردبيل انجام شدزميني، آزمايشي در ايستگاه و اجزاي عملكرد سيب

زميني مرسوم هاي كامل تصادفي با سه تكرار و با استفاده از رقم سيبصورت فاكتوريل با تيمار شاهد در قالب طرح بلوك

ليتر  66/2و  2، 33/1، 66/0 ،33/0، 16/0كش اگزاديارژيل در شش سطح، هاي علففاكتور اول دز. انجام شد) آگريا(منطقه 

ي سبز شدن، زميني در سه مرحلهكش اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي سيبدر هكتار و فاكتور دوم زمان مصرف علف

بعنوان شاهد در نظر ) هرزبدون علف(باشد؛ همچنين يك تيمار وجين كامل زميني ميزايي و حجيم شدن غده سيباستولون

هرز به ترتيب به ميزان هايليتر در هكتار باعث كاهش تراكم و زيست توده علف 66/2ان داد كه كاربرد دز نتايج نش. گرفته شد

هاي در بين زمان. داري نداشتليتر در هكتار تفاوت معني 2درصد نسبت به شاهد بدون وجين شد كه  با دز  16/66و  40/48

-زميني بالاترين درصد كاهش تراكم و زيست توده علفسيب زميني، مرحله سبز شدنمصرف در مراحل مختلف رشدي سيب

زميني، قطر داري بر ارتفاع سيبهاي مختلف اگزاديارژيل تأثير معنيهاي آماري نشان داد كه دزتجزيه. هرز را ايجاد كردهاي

ليتر در هكتار  66/2كاربرد دز . زميني ايجاد كردزميني، عملكرد تك بوته و عملكرد كل غده سيبساقه اصلي سيب

 27/49، 85/36زميني، عملكرد تك بوته و عملكرد كل غده به ترتيب به ميزان اگزاديارژيل باعث افزايش قطر ساقه اصلي سيب

در . ليتر در هكتار اگزاديارژيل بود 33/1زميني در دز درصد نسبت به تيمار بدون وجين شد اما بيشترين ارتفاع سيب 59/51و 

زميني بالاترين درصد افزايش زميني، مرحله سبز شدن سيباگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي سيب هاي مصرفبين زمان

  . زميني، عملكرد تك بوته و عملكرد كل غده را ايجاد كردارتفاع و قطر ساقه اصلي سيب
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  مقدمه

نظر سطح از ) .Solanum tuberosum L(زميني سيب

كشت پس از ذرت، برنج و گندم در رتبه چهارم و از نظر 

تأمين غذاي مردم جهان پس از گندم و برنج در رتبه سوم 

).  (Camir et al., 2009بين محصولات زراعي قرار دارد

هرز يكي از عوامل اصلي محدود كننده توليد هايعلف

باشند كه با رقابت با محصولات محصولات كشاورزي مي

راعي و باغي موجب كاهش عملكرد و كيفيت محصول ز

-كاهش عملكرد گياهان زراعي توسط علف. گردندمي

 100تا  10هرز بسته به توان رقابتي گياه زراعي بين هاي

كنترل  ).Auskarniene et al., 2010(باشد درصد مي

- هايترين ابزار در كنترل علفشيميايي يكي از كاربردي

همچنين بنا به گزارش هلمز شود؛ هرز محسوب مي

)Holms et al., 1997 ( هايشيميايي علفكنترل روش-

اي برخوردار از جايگاه ويژه ديگرهاي هرز در بين روش

- هرز در دراز مدت تنها راههايكنترل شيميايي علف. است

هرز نبوده و هايحل و بهترين شيوه كنترل و مديريت علف

كاهد؛ همچنين لازم بذكر هاي زراعي مياز پايداري سيستم

هايي با كارايي بالا، اگر چه فشار كشاست توسعه علف

كند ولي با هرز را تا حدودي كم ميهايناشي از علف

 ,Eslami(هرز هايهاي مقاوم علفتوسعه سريع بيوتيپ

2006 Anderson, 2009;(هاي زيست ، افزايش نگراني

براي كش انتخابي مناسب محيطي و عدم وجود علف

-و هزينه) Roberts et al., 2001(هرز هايبسياري از علف

هاي بالاي وابسته به توليد مدرن، امروزه نياز براي توسعه 

تر براي توليد محصولات راهكارهايي جديد و ايمن

 Rajcan and(كشاورزي بيشتر آشكار شده است 

Swanton, 2001 .( يكي از اين راهكارها، كاهش مصرف

به همين دليل . استفاده بهينه از آنها است ها وكشعلف

ها در برخي كشورها كشهاي كاهش مصرف علفبرنامه

صورت اجباري توسط دولت به اجرا در آمده است كه از به

توان به سوئد، هلند و دانمارك اشاره جمله اين كشورها مي

سازي مصرف براي بهينه). Chitband et al., 2010(كرد 

راهكارهاي اساسي چون تهيه كاراترين دز و ها كشعلف

هرز مورد توجه قرار هايزمان كاربرد مناسب كنترل علف

هاي كاهش تحقيقات زيادي نشان دادند كه دز. گرفته است

 Brain(هرز مؤثرند هايها در كنترل علفكشيافته علف

et al., 1999 ؛Zhang et al., 2000  ؛Bostrom and 

Fogelfors, 2002 ؛Walker et al., 2002  ؛Cheema et 

al.,  2003  ؛Hamill et al., 2004 ؛Talgre et al., 2004 .(

هاي كاهش در تحقيقي گزارش شده است كه كاربرد دز

 1ي دو برگي يولاف وحشييافته ايمازامتابنزمتيل در مرحله

هرز باعث افزايش عملكرد علاوه بر كنترل بهتر اين علف

 ).Ramsdel and Messersmith, 2002( گندم نيز شد

بوزين به ميزان دوسوم ميزان توصيه شده، كاربرد متري

خروس در هاي تاجدرصدي بوته 43توانست باعث كنترل 

زميني گردد و بطور ميانگين طي دو سال، باعث سيب

درصد نسبت  78/48زميني به ميزان افزايش عملكرد سيب

 (Wallace and Bellinder, 1990).به شاهد شد 

ها و كشي از خانواده اكسيدازولاگزاديارژيل علف

 Philip(بازدارنده سنتز پروتوپورفيرينوژن اكسيداز است 

and Hingston, 2011; Alebrahim et al., 2012 .( اين

و  2هرز در برنجهايكش در ابتدا براي كنترل علفعلف

رد كارب ).Dickmann et al., 1997(معرفي گرديد  3نيشكر

كيلوگرم ماده مؤثره در هكتار اگزاديارژيل،  75/0و  5/0

درصد  5/95و  4/82زميني را هرز سيبهايتوانست علف

 47و  19زميني را به ترتيب كنترل كند و عملكرد سيب

). Urbanowiczu et al., 1998(درصد افزايش دهد 

زميني به كش اگزدايارژيل در مزرعه سيباستفاده از علف

گزارش نشده است و كاربرد آن در جزيره  طور جدي

هرزي هايموريتيوس در شرق ماداگاسكار در كنترل علف

                                                           
1. Avena fatua L. 

2. Oryza sativa L. 

3. Saccharum Officinarum L. 
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، Ageratum conyzoides، Amatanthus viridis از جمله

و  Panicum subalbidum، 2، ترشك شبدري1علف غاز

موفقيت آميز بود و گزارش شده است كه  3ريزي سياهتاج

 Panicum بوزين در كنترلمتري  در اين منطقه نسبت به

subalbidum تر بوده است ريزي موفقتاج و)Barbe et 

al.,  2001 .( كيلوگرم  3/0كاربرد اگزاديارژيل به ميزان

بوزين به ماده مؤثره در هكتار برابر كاربرد استاندارد متري

- اين علف. ميزان يك كيلوگرم ماده مؤثره در هكتار بود

 Panicum subalbidumو  سياهريزي كش در كنترل تاج

كش لازم به ذكر است كه در استفاده از اين علف. كارا بود

اين . زميني تحت تأثير قرار نگرفترشد و عملكرد سيب

 35/0-4/0هاي بوزين در دزكش در تناوب با متريعلف

زميني توصيه شده كيلوگرم ماده مؤثره در هكتار براي سيب

اي، در يك بررسي گلخانه ).Barbe et al., 2001(است 

ترين گزارش شده است كه كاربرد اگزاديارژيل در پايين

 .L( ترهسلمه) ليتر ماده مؤثره در هكتار 1/0(دز كاربردي 

Chenopodium album ( خروس ريشه قرمزتاجو 

)Amaranthus retroflexus L. ( را به ترتيب به ميزان

ليتر ماده  6/0درصد كنترل كرد و در دز  92/65و  17/70

مؤثره در هكتار كنترل كامل ايجاد نمود؛ همچنين 

بوزين كنترل مؤثرتري كش مترياگزاديارژيل بعد از علف

خروس ريشه قرمز داشت و پتانسيل بالايي تره و تاجدر سلمه

  ,.Alebrahim et al(زميني دارد براي كاربرد در سيب

2013 .(  

مدت يك تغيير از  هرز در درازهايموفقيت مديريت علف

هايي كه جهت حداقل هرز به سيستمهايكنترل كامل علف

هرز با محصول طراحي شده اند هايرساندن رقابت علف

هاي نياز دارد و يكي از اين تصميمات استفاده از دز

 ,.Blachshaw et al(باشد ها ميكشيافته علفكاهش

اي هلذا اين پژوهش با هدف بررسي تأثير دز). 2006

                                                           
1.  Elusine indica L. 

2.  Oxalis corniculata   L. 

3. Solanum nigrum L. 

هرز و تأثير آن بر هايكاهش يافته اگزاديارژيل بر علف

  .زميني انجام شده استعملكرد و اجزاي عملكرد سيب

  هامواد و روش

در محل ايستگاه  1392آزمايش در سال زراعي 

تحقيقاتي آلاروق، وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي و 

ايستگاه تحقيقات كشاورزي . منابع طبيعي اردبيل انجام شد

 متر از سطح دريا و طول جغرافيايي 1350با ارتفاع  اردبيل

 15و درجه  38و عرض جغرافيايي  دقيقه 20و درجه  48

 1/296ليم نيمه خشك و سرد با متوسط بارندگي با اق دقيقه

سال گذشته و متوسط حداقل و حداكثر  30متر در ميلي

و گراد درجه سانتي 8/39و  -8/33 مطلق به ترتيبدماي 

 1/15و  3متوسط حداقل و حداكثر دماي سالانه به ترتيب 

هاي گيرياندازه). Anonymous, 2013( واقع شده است

هرز دانشگاه محقق اردبيلي هايعلف لازم در آزمايشگاه

سازي بستر، شخم عميق پاييزه در جهت آماده. انجام گرديد

متر سانتي 30دار به عمق با گاوآهن برگردان 1391سال 

زني و تهيه عمليات شخم ثانويه شامل ديسك. انجام شد

بعد از مساعد شدن شرايط  ها در اولين فرصتجوي و پشته

 PHخاك مزرعه داراي . انجام شد 1392محيطي در بهار 

آزمايش به . دسي زيمنس بر متر بود EC 04/2و  76/7

- صورت فاكتوريل با تيمار شاهد در قالب طرح پايه بلوك

 650هاي كامل تصادفي با سه تكرار در زميني به مساحت 

زميني رقم در هر كرت سه رديف سيب. متر مربع اجرا شد

متر روي سانتي 25بوته  آگريا طبق عرف منطقه به فاصله

متر، به طور سانتي 75هاي كاشت رديف و فاصله رديف

كشت  1392متر در اول خرداد سانتي 10دستي و در عمق 

متر  25/2و  5/3طول و عرض هر كرت به ترتيب . گرديدند

فاكتور اول، : تيمارهاي مورد مطالعه عبارت بودند از. بود

، 33/0، 16/0سطح كش اگزاديارژيل در شش هاي علفدز

- ليتر در هكتار و فاكتور دوم، زمان  66/2و  2، 33/1، 66/0

كش در مراحل مختلف رشدي شامل سه هاي مصرف علف

زايي و حجيم شدن غده سيبمرحله سبزشدن، استولون
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بدون ( 1زميني بودند؛ همچنين يك تيمار وجين كامل

. ددر طول فصل به عنوان شاهد در نظر گرفته ش) هرزعلف

هاي داده از هرز،هايعلف به مربوط هايداده آناليز در

 طول زيرا در شد؛ نظر صرف تيمار وجين كامل به مربوط

 در هرزهايعلف كامل وجين دليل به آزمايش يدوره

نداشت  وجود هرزيعلف مربوط به آن، هايكرت

(Uchino et al., 2012)هاي مربوط ؛ همچنين در آناليز داده

هرز به عنوان شاهد در هايعملكرد، وجين كامل علفبه 

هاي مربوط به نظر گرفته شد و در طول فصل رشد كرت

مرتباً وجين ) هرزهايكنترل كامل علف(وجين كامل 

 2با مشاهده سوسك كلرادو، مزرعه با سم كونفيدور. شدند

كش اگزاديارژيل توسط علف. پاشي شدعليه اين آفت سم

بكار برده   8001با نازل بادبزني  Interپاش پشتي مدل سم

پاشي در تمام تيمارها تقريباً ثابت و سرعت و فشار سم. شد

سه . ليتر آب در هكتار كاليبره شد 250ميزان پاشش براي 

هرز هايبرداري علفپاشي، نمونههفته بعد از هر مرحله سم

 50/0×75/0كوادرات (برداري توسط واحدهاي نمونه

هاي برداشت شده به تفكيك انجام شد و نمونه) مترمربع

هاي نمونه. برداري قرار گرفتندهاي نمونهدرون پاكت

برداشت شده به طور كامل از مزرعه به آزمايشگاه منتقل 

هاي هوايي مربوط به هر گونه به طور مجزا در شدند اندام

 75هاي مخصوص ريخته شده و داخل آون با دماي پاكت

ساعت قرار داده شدند پس از  48گراد به مدت ه سانتيدرج

ها، محتويات داخل هر پاكت خشك شدن كامل نمونه

گرم توزين شده  01/0جداگانه با ترازوي ديجيتالي با دقت 

به منظور تعيين عملكرد . و وزن خشك آنها ثبت گرديد

- تك بوته، بعد از اتمام دوره رشد و رسيدگي كامل غده

هاي به هاي هر يك از بوته، همه غدهزمينيهاي سيب

ها تصادف انتخاب شده توزين شده و در نهايت ميانگين آن

ها يادداشت گرديد براي يك بوته در هر يك از كرت

ها زميني نيز از بوتههمچنين ارتفاع و قطر ساقه اصلي سيب

                                                           
1. Weed free 

2. Confidour 

گيري زميني اندازهبصورت تصادفي قبل از برداشت سيب

. ها يادداشت گرديدهر يك از كرتشد و ميانگين آن در 

گيري عملكرد كل غده در هكتار، محصول براي اندازه

هاي يك رديف مياني از وسط هر كرت به طور دستي بوته

هاي برداشتي درون غده. و به طور كامل برداشت شد

. هاي مقوايي ريخته شد و به آزمايشگاه منتقل گرديدپاكت

ها و مواد زائد غده در آزمايشگاه پس از پاك كردن گل

ها اقدام شد و سپس به هكتار تعميم داده نسبت به توزين آن

بر اساس فرمول تغيير يافته ) %HE(كش كارايي علف. شد

ها كشها و قارچكشآبوت، كه معمولاً براي ارزيابي حشره

 ,Lesnik(گيرد، محاسبه گرديد مورد استفاده قرار مي

2003( .  
HE(%)= (X – Y)/ X × 100 

، تراكم و زيست Xكش؛ ، كارايي علفHEدر اين معادله 

، تراكم و Yهاي شاهد و هرز در كرتهايعلف توده

- هاي تيمارشده ميهاي هرز در كرتزيست توده علف

  .باشد

هاي هرز از آناليز پاسخ علف -براي نشان دادن روند دز

 : تابع مورد استفاده عبارت بود از. رگرسيون استفاده شد

�يگموييدي سه پارامتره  س �  
�

���
�	 
� ��

�

  

پارامترهاي موجود در تابع سيگموييدي به شرح زير است 

)Seefldet et al., 1995:(  

a :هرز، ارتفاع هايحداكثر تراكم و زيست توده كل علف

زميني، عملكرد تك بوته و بوته، قطر ساقه اصلي سيب

ميزان  = ED50(X0(شيب خط و : bعملكرد كل غده، 

- كش لازم براي كاهش تراكم و زيست توده علفعلف

  .درصد 50هرز به ميزان هاي

و براي  EXCEL 2013 افزاربراي رسم نمودار از نرم

 .استفاده شدSigmaplot  11محاسبه معادله رگرسيوني از 

، براي مقايسات  SAS 9.1افزارنرم از هاداده تجزيه جهت

و براي تجزيه  MSTAT-Cافزار اورتوگونال از نرم

ها مقايسه ميانگين. استفاده گرديد  SPSS 16همبستگي از 
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نيز با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد 

  .صورت گرفت

  نتايج 

هرز مشاهده شده در طول مطالعه شامل هاي علفگونه

خروس رونده يا تاج، )L. Acroptilon repens(تلخه 

- تاج، )S.Watson. Amaranthus blitoides(خوابيده 

-سلمه ،)L. Amaranthus retroflexus( خروس ريشه قرمز

كنگر وحشي يا خارلته ، ).Chenopodium album L( تره

Scop.) )(L. Cirsium arvensis( ،پيچك صحرايي 

)Convolvulus arvensis L.(،  گاوزبان بدل يا ايتاليايي)L. 

Echium italicum ( شيرين بيانو )Glycyrrhiza glabara 

L. (بود.  

  هاي هرزتراكم و زيست توده كل علف
هاي مربوط به تراكم و زيست نتايج تجزيه واريانس داده

كش علفهاي مختلف هرز نشان داد كه دزهايتوده علف

داري در سطح احتمال يك درصد اگزاديارژيل تأثير معني

هرز داشت؛ همچنين هايبر تراكم و زيست توده كل علف

داري به ترتيب در زمان مصرف اگزاديارژيل تأثير معني

سطح احتمال پنج درصد و يك درصد بر تراكم و زيست 

مقايسه ميانگين ). 1جدول (هرز حاصل كرد هايتوده علف

هرز در هايها نشان داد كه درصد كاهش تراكم علفهداد

، 69/29ليتر در هكتار به ترتيب  66/2و  2، 33/1هاي دز

با (درصد نسبت به تيمار بدون وجين  40/48و  76/46

كش پاسخ علف -واكنش دز). 2جدول (بود ) هرزعلف

با . اگزاديارژيل از تابع سيگموئيدي سه پارامتره تبعيت نمود

 ED50شود كه مشاهده مي 3و جدول  1شكل  توجه به

ليتر در  12/1هرز، هاياگزاديارژيل براي تراكم كل علف

هاي در بين زمان. بوده است 98/0هكتار و ضريب تبيين آن 

- مصرف اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي سيب

) درصد 48/24(زميني، مرحله سبز شدن بالاترين درصد 

ترين پايين. ز را ايجاد كردهرهايكاهش تراكم كل علف

هرز در مرحله حجيم هايدرصد كاهش تراكم كل علف

  ).2شكل (زميني بود شدن سيب

   
  

  .هرزهايكاهش تراكم و زيست توده علفهاي آماري تأثير فاكتورهاي مورد مطالعه بر درصد تجزيه -1جدول 

Table 1. Statistical analysis of effectiveness of the studied factors on percent reduction of weed density and biomass. 

  

     MS  

Source of variation  DF Weed density Weed biomass 

Replication 2 188.088ns 54.463ns 

Herbicide dose 6 3464.994** 6095.676** 

Application timings 2 287.057* 992.140** 

Herbicide dose * Application timings 12  56.031ns 62.743ns 

Error 40 87.095 70.42 

C.V.   - 37.11% 25.13% 
ns  درصد 5و  1دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني* ،  **و 

ns, and **: Not-significant and Significant at  1% probability levels, respectively  
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  .هاي مختلف اگزاديارژيلهرز در دزهايمقايسه ميانگين تغييرات درصد كاهش تراكم و زيست توده كل علف  -2جدول 
Table 2. Mean comparison of percent reduction (±SE) of weed density and biomass at different 

doses of Oxadiargyl. 

Weed biomass (%) Weed density (%) Dose (Lit/ha) 

0 ± 0 e 0± 0 d 
0 

10.46 ± 2.46 d 6.24± 3.53 dc 
0.16 

18.63 ± 4.58 c 10.11± 3.47 c 
0.33 

26.36 ± 4.31 c 13.81±  3.49 c 0.66 

50.81 ± 3.65 b 29.69± 3.92 b 
1.33 

61.29 ± 3.03 a 46.76 ±  3.26 a 
2 

66.16 ± 3.22 a 48.40 ± 2.82 a 
2.66 

   .باشندمي درصد 5احتمال  سطح در دارآماريمعني تفاوت فاقد دانكن ايچند دامنه آزمون اساس بر مشتركند، حرف يك در حداقل كه هاييستون
The columns with minimum common letter are not significantly different at 5% level of probability using 

DMRT.  
  

-هاي مربوط به زيست توده كل علفمقايسه ميانگين داده

ليتر  66/0هرز نشان داد كه كاربرد اگزاديارژيل در دز هاي

هرز به هايدر هكتار باعث كاهش زيست توده كل علف

كش شد درصد در مقايسه با شاهد بدون علف 36/26ميزان 

درصد رسيد  16/66ليتر در هكتار اين ميزان به  66/2و در 

كش اگزاديارژيل از پاسخ علف -واكنش دز). 2جدول (

با توجه به شكل . موئيدي سه پارامتره تبعيت نمودتابع سيگ

اگزاديارژيل براي  ED50شود كه مشاهده مي 3و جدول  3

ليتر در هكتار و  81/0هرز هايزيست توده كل علف

هاي مصرف در بين زمان. بوده است 98/0ضريب تبيين آن 

زميني، كاربرد اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي سيب

زميني ارژيل در مرحله سبز شدن سيبكش اگزاديعلف

كاهش زيست ) درصد 15/38(توانست بالاترين درصد 

  ).4شكل (هاي هرز را ايجاد كند توده كل علف
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  .كش اگزاديارژيلهاي مختلف علفهرز در دزهايروند پاسخ درصد كاهش تراكم كل علف  - 1شكل 

Figure 1. The dose- response of reduction percentage of weed density to different doses of 

oxadiargyl. 
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  .كش اگزاديارژيلپارامترهاي بدست آمده از تابع سيگموئيدي براي علفبرآورد  -3جدول 

Table 3. Estimated Sigmoidal parameters for oxadiargyl.
  

  

  

  

  

  

  . درصد كاهش داد 50هاي هرز را به ميزان كش است كه تراكم و زيست توده كل علفغلظتي از علف ED50شاخص 

ED50 index is the herbicide dose (±SE) that reduced 50% of total weed density and biomass. 

 

 

 

 

  هرزهايعلفزميني بر درصد كاهش تراكم رشدي سيب تأثير زمان مصرف اگزاديارژيل در مراحل مختلف - 2شكل 
Figure 2. Effectiveness of oxadiargyl application timings at different growth stages on percent 

reduction of weed density. 
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  .كش اگزاديارژيلهاي مختلف علفهرز در دزهايروند پاسخ درصد كاهش زيست توده كل علف - 3 شكل

Figure 3. The dose- response of reduction percentage of weed biomass to different doses of 

oxadiargyl. 
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  .هرزهايعلفزميني بر درصد كاهش زيست توده تأثير زمان مصرف اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي سيب - 4شكل 

Figure 4. Effectiveness of oxadiargyl application timings at different growth stages on reduction 

percentage of weed biomass. 

  زمينيقطر ساقه اصلي سيب

-نتايج مقايسات اورتوگونال نشان داد كه بين كاربرد علف

دار اختلاف معني) هرزبا علف(كش و شاهد بدون وجين 

اگزاديارژيل كاربرد ). 4جدول (آماري وجود داشت 

زميني را نسبت به تيمار بدون توانست قطر ساقه اصلي سيب

؛ همچنين تيمار )5شكل (درصد افزايش دهد  02/26وجين 

كش نسبت به كاربرد علف) هرزبدون علف(وجين كامل 

اگزاديارژيل ميانگين قطر ساقه اصلي سيب زميني را به 

  ).6شكل (برابر افزايش داد  84/17ميزان 

  

  
  

  .زمينيهرز بر ميانگين قطر ساقه اصلي سيبكش در مقايسه با شاهد با علفتأثير كاربرد علف - 5شكل 
Figure 5. Effectiveness of herbicide application in comparison with the weedy treatment on mean of 

main stem diameter per plant. 
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  .زمينيكش بر ميانگين قطر ساقه اصلي سيبدر مقايسه با تيمارهاي كاربرد علف) هرزبدون علف(تأثير وجين كامل  - 6شكل 

Figure 6. Effectiveness of weed free treatment in comparison with herbicide application treatment on 

the mean of main stem diameter per plant. 

  

هاي مربوط به نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس داده

هاي مختلف زميني  نشان داد كه دزقطر ساقه اصلي سيب

هاي مصرف آن در مراحل كش اگزاديارژيل و زمانعلف

داري در زميني به ترتيب تأثير معنيمختلف رشدي سيب

- سطح احتمال يك و پنج درصد بر قطر ساقه اصلي سيب

نتايج جدول مقايسه ميانگين نشان ). 4جدول (زميني داشتند 

ليتر در  66/2قه اصلي در دز داد كه بالاترين ميزان قطر سا

ليتر در هكتار نسبت به  66/2دز ). 5جدول (هكتار بود 

درصد قطر ساقه را  85/36شاهد بدون وجين توانست 

 7تري در شكل اين روند به شكل ملموس. افزايش دهد

نشان داده شده است كه با تابع سيگموئيدي سه پارامتره 

شان داد كه نتايج ن ).6جدول (برازش داده شده است 

- بالاترين ميزان قطر ساقه اصلي در مرحله سبز شدن و پايين

- شدن بود كه با مرحله استولونترين آن در مرحله حجيم

كاربرد اگزاديارژيل در . داري نداشتزايي اختلاف معني

مرحله سبز شدن نسبت به حجيم شدن غده، قطر ساقه را 

  ).8شكل (را افزايش داد  39/4

  
  .زمينيهاي آماري تأثير فاكتورهاي مورد مطالعه بر قطر ساقه اصلي و ارتفاع سيبتجزيه - 4جدول  

Table 4. Statistical analysis of the effectiveness of factors studied on the potato main stem 

diameter and potato height. 

    MS  

Source of variation DF Potato main stem diameter   Potato plant height  

Replication 2 1.608**  37.14ns  
free with others  Weed  1 12.129** 150.137** 

Herbicide dose 6 12.579** 36.044** 

Application timings 2 0.664*  4.04** 

Herbicide dose * Application timings 12 0.073ns 0.25ns 

Error 42 0.151  1.680 

C.V.   - 4.74% 4.01%  
ns  ،**  درصد 5و  1دار در سطح احتمال دار، معنيغير معنيبه ترتيب  *و 

ns, ** and *: Not-significant, Significant at the 1, 5% probability levels, respectively  
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  .هاي مختلف اگزاديارژيلزميني در دزقطر ساقه اصلي و ارتفاع سيبمقايسه ميانگين تغييرات  -5جدول 
Table 5. Mean Comparison of potato main stem diameter and potato height (±SE) at different doses 

of oxadiargyl. 

Potato height (cm) potato main stem diameter (mm) Dose (Lit/ha) 

25.47 ± 0.53 d 6.00 ± 0.12 g 0 (Weedy) 

26.29± 0.31 d 6.90 ± 0.13 f 0.16 

27.66 ± 0.55 c 7.37 ± 0.19 e 0.33 

28.84 ± 0.47 b 7.79± 0.18 d 0.66 

30.34± 0.53 a 8.28 ± 0.12 c 1.33 

30.33± 0.53 a 8.82 ± 0.09 b 2 

30.06± 0.59 a 9.50 ± 0.14 a 2.66 

  .باشندمي درصد 5احتمال  سطح در آماري دارمعني تفاوت فاقد دانكن ايچنددامنه آزمون اساس بر مشتركند، حرف يك در حداقل كه هاييميانگين در  هر  ستون
The columns with minimum common letter are not significantly different at 5% level of probability using DMRT.  
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  .هاي مختلف اگزاديارژيلزميني در پاسخ به دزقطر ساقه اصلي سيب - 7شكل 
Figure 7. The reponse of potato main stem diameter to different doses of oxadiargyl. 

  

  

  

  .)±SE( كش اگزاديارژيلبدست آمده از تابع سيگموئيدي براي علفبرآورد پارامترهاي  -6جدول 
Table 6. Estimated Sigmoidal parameters for oxadiargyl herbicide (±SE).
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  .زمينيتأثير زمان مصرف اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي بر قطر ساقه اصلي سيب - 8شكل 

Figure 8. Effectiveness of oxadiargyl application timings at different growth stages on potato 

main stem diameter. 

  زميني ارتفاع سيب

-نتايج مقايسات اورتوگونال نشان داد كه بين كاربرد علف

داري اختلاف معني) هرزبا علف(كش و تيمار بدون وجين 

كش اگزاديارژيل استفاده از علف). 4جدول (وجود داشت 

توانست ارتفاع ) هرزبا علف(به تيمار بدون وجين نسبت 

تيمار ). 9شكل (درصد افزايش دهد  58/16زميني را سيب

كش نسبت به كاربرد علف) هرزبدون علف(وجين كامل 

برابر  18/1زميني را اگزاديارژيل توانست ارتفاع سيب

هاي نتايج تجزيه واريانس داده). 10شكل (افزايش دهد 

هاي مختلف زميني نشان داد كه دزاع سيبمربوط به ارتف

اگزاديارژيل و زمان مصرف آن در مراحل مختلف رشدي 

زميني در سطح داري بر ارتفاع سيبتأثير معني زمينيسيب

  ).4جدول (احتمال يك درصد داشت 

   

  

  .زمينيبر ميانگين ارتفاع سيب) هرزبا علف(وجين  كش در مقايسه با تيمار بدونتأثير كاربرد علف - 9شكل 
Figure 9. Effectiveness of herbicide application in comparison with weedy treatment on the 

mean of potato height. 
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  .زمينيكش بر ميانگين ارتفاع سيبتأثير وجين كامل در مقايسه با تيمارهاي كاربرد علف -10شكل 
Figure 10. Effectiveness of weed free treatment in comparison with herbicide application on 

the mean of potato height. 
 

-ارتفاع سيبجدول مقايسه ميانگين نشان داد كه بالاترين 

- ارتفاع سيب. باشدليتر در هكتار مي 33/1زميني در دز 

ليتر در هكتار با هم  33/1و  2، 66/2زميني در دزهاي 

ليتر در هكتار  16/0داري نداشتند؛ همچنين دز تفاوت معني

). 5جدول (داري نداشت با تيمار بدون وجين اختلاف معني

تر ماده مؤثره در لي 33/1هاي اگزاديارژيل، دز در ميان دز

هكتار بالاترين ارتفاع را داشت كه نسبت به شاهد بدون 

درصد افزايش  06/16زميني را وجين توانست ارتفاع سيب

نشان  11تري در شكل اين روند به شكل محسوس. دهد

داده شده است كه با تابع سيگموئيدي سه پارامتره برازش 

زميني ته سيببيشترين ارتفاع بو). 7جدول (داده شده است 

زايي تفاوت در مرحله سبزشدن بود كه با مرحله استولون

زميني در مرحله داري نداشت و كمترين ارتفاع سيبمعني

  ).12شكل (حجيم شدن غده بود 
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  .زميني در پاسخ به دزهاي مختلف اگزاديارژيلارتفاع سيب -11شكل 
Figure 11.  Response of potato plant height to different doses of oxadiargyl. 
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  .)±SE( كش اگزاديارژيلبراي علف سيگموييديبرآورد پارامترهاي بدست آمده از تابع  -7جدول 
Table 7. Estimated Sigmoidal parameters for oxadiargyl herbicide (±SE).

  

R
2  b a Variable 

0.98 0.47± 0.07  30.32 ± 0.20  Potato height  

  

  .زمينيسيب زميني بر ارتفاع بوتهتأثير زمان مصرف اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي سيب -12شكل 
Figure 12. Effect of oxadiargyl application timings at different growth stages on potato height. 

  

  عملكرد تك بوته

كش علفهاي آماري نشان داد كه كاربرد نتايج تجزيه

) هرزبا علف(اگزاديارژيل نسبت به شاهد بدون وجين 

درصدي ميانگين عملكرد تك بوته  23/32باعث افزايش 

نسبت ) هرزبدون علف(تيمار وجين كامل ). 13شكل (شد 

كش اگزاديارژيل به طور ميانگين عملكرد به كاربرد علف

  ).14شكل (درصد افزايش داد  27/33تك بوته را 

  

  

  .زمينيبر ميانگين عملكرد تك بوته سيب كش در مقايسه با تيمار بدون وجينتأثير كاربرد علف -13شكل 
Figure 13. Effectiveness of herbicide application in comparison with weedy treatment on the mean potato 

yield per plant. 
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  .زمينيكش بر ميانگين عملكرد تك بوته سيبتأثير وجين كامل در مقايسه با تيمارهاي كاربرد علف -14شكل 

Figure 14. Effectiveness of weed free plots in comparison with herbicide applicatied plots on the mean of  

potato yield per plant. 

  

  .زمينيهاي آماري تأثير فاكتورهاي مورد مطالعه بر عملكرد تك بوته و عملكرد كل غده سيبتجزيه -8جدول  
Table 8. Statistical analysis of effectiveness of the factors studied on the yield per plant and total tuber 

yield. 

    MS  

Source of variation DF Yield per plant Total tuber yield  

Replication 2 1418.949ns  2.802ns  
free with others  Weed  1 433443.429**  184.591** 

Herbicide dose 6 59060.990** 116.650** 

Application timings 2 8726.586*  17.236** 

Herbicide dose * Application timings 12 446.128ns 0.88ns 

Error 42 721.046 1.423 

C.V.   -  8.57% 9.14% 
ns  ،** درصد                 5و  1دار در سطح  دار، معنيبه ترتيب غير معني * و 

 ns, and **: Not-significant, Significant at the 1 and 5% probability levels, respectively  
  

- هاي مختلف اگزاديارژيل تأثير معنينتايج نشان داد كه دز

داري در سطح احتمال يك درصد بر عملكرد تك بوته 

هاي مربوط جدول مقايسه ميانگين داده). 8جدول (داشت 

بوته در دز به اين صفت نشان داد كه بالاترين عملكرد تك 

ترين عملكرد تك بوته به ليتر در هكتار بود و پايين 66/2

ليتر در هكتار  16/0ترتيب در تيمار شاهد بدون وجين و دز 

داري بين اين دو تيمار وجود بدست آمد كه تفاوت معني

ليتر در  66/2عملكرد تك بوته در دز ). 9جدول (نداشت 

صد افزايش در 27/49هكتار نسبت به شاهد بدون وجين 

رسم  15تري در شكل اين روند به شكل محسوس. داشت

شده است كه با تابع سيگموئيدي سه پارامتره برازش شده 

هاي آماري نشان داد كه زمان نتايج داده ).10جدول (است 

كش اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي مصرف علف

داري در سطح احتمال يك درصد بر زميني تأثير معنيسيب

  ).8جدول (ملكرد تك بوته داشت ع
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  .هاي مختلف اگزاديارژيلمقايسه ميانگين تغييرات عملكرد تك بوته و عملكرد كل غده در دز  -9جدول  

Table 9. Mean comparison of yield per plant and total tuber  (±SE) with  different doses of oxadiargyl. 

Total tuber yield  Yield per plant  Dose (Lit/ha)  

9.04 ± 0.27 e 223.39 ± 6.20 e 0 (Weedy) 

9.49  ± 0.29 e 223.64 ± 6.68 e 0.16 

11.20 ± 0.25 d 272.22 ± 5.82 d 0.33 

13.06 ± 0.51 c 313.89 ± 11.51 c 0.66 
13.89 ± 0.31 c 332.11 ± 7.17 c 1.33 

16.70  ± 0.61 b 395.78 ± 13.92 b 2 
18.67 ± 0.72 a 440.29 ± 16.38 a 2.66 

مقادير داخل  .باشندمي درصد 5احتمال  سطح در آماري دارمعني تفاوت فاقد دانكن ايچنددامنه آزمون اساس بر مشتركند، حرف يك در حداقل كه هاييستون

  .باشندپرانتز نشانگر خطاي استاندارد مي
The columns with minimum common letter are not significantly different at 5% level of probability using DMRT. 

The values in parentheses are standard errors. 
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  .هاي مختلف اگزاديارژيلزميني در پاسخ به دزعملكرد تك بوته سيب -15شكل 

Figure 15. Potato yield per plant produced in response to different doses of oxadiargyl. 

  

  .)±SE( كش اگزاديارژيلبرآورد پارامترهاي بدست آمده از تابع سيگموئيدي براي علف -10جدول 

Table 10. Estimated sigmoidal parameters for oxadiargyl herbicide (±SE).
 

R2  b a Variable 

0.96 1.335 ± 0.55  508.99 ± 94.77  Yield per plant 

                                .The values in parentheses are standard errors.باشندمقادير داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد مي

  

بالاترين عملكرد تك بوته در مرحله سبز شدن و پايين 

كش كاربرد علف. ترين در مرحله حجيم شدن بود

اگزاديارژيل در مرحله سبز شدن نسبت به حجيم شدن 

  ).16شكل (درصد عملكرد تك بوته را افزايش داد  85/11
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  .زميني بر عملكرد تك بوتهكش اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي سيبتأثير زمان مصرف علف -16شكل 
Figure 16. Effectiveness of oxadiargyl application timings at different growth stages on yield per plant. 

  

  عملكرد كل غده

غده را در كش اگزاديارژيل عملكرد كل استفاده از علف

 71/34توانست ) هرزبا علف(مقايسه با شاهد بدون وجين 

بدون (تيمار وجين كامل ). 17شكل (درصد افزايش داد 

كش استفاده شده نسبت به تيمارهايي كه علف) هرزعلف

درصد، عملكرد كل را افزايش دهد  71/34است توانست 

).18شكل (

  

  

  .زمينيبر ميانگين عملكرد كل غده سيب) هرزبا علف(با تيمار بدون وجين كش در مقايسه تأثير كاربرد علف -17شكل 
Figure 17. Effectiveness of herbicide application in comparison with weedy plots on the mean of total 

tuber yield. 

a b
b

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Potato emergence Stoloning Tuber bulking

Y
ie

ld
 p

er
 p

la
n
t 

(g
r/

m
2
)

oxadiargyl application timings

0

2

4

6

8

10

12

14

16

Weedy Herbicide 

T
o

ta
l 

tu
b

er
 y

ie
ld

 (
to

n
/h

a)



 78    )1394، 1شماره ، 3جلد(پزشكي  ها در علوم گياه كش آفت

    

 

 

  

  .زمينيكش بر ميانگين عملكرد كل غده سيبدر مقايسه با تيمارهاي كاربرد علف )هرزبدون علف( تأثير وجين كامل -18شكل 
Figure 18. Effect of weed free plots in comparison with herbicide applied plots on the l mean of total   

tuber yield. 

  

هاي مربوط به حاصل از جدول تجزيه واريانس دادهنتايج 

هاي مختلف اگزادياژيل تأثير اين صفت نشان داد كه دز

داري در سطح احتمال يك درصد بر عملكرد كل معني

دهد كه در بين نشان مي 9جدول ). 8جدول (غده داشتند 

هاي مختلف اگزاديارژيل بالاترين عملكرد كل در دز دز

ليتر در  16/0ترين آن در دز ار و پايينليتر در هكت 66/2

ليتر در  16/0هكتار بدست آمد كه عملكرد كل در دز 

. داري نداشتهكتار با تيمار عدم كنترل اختلاف معني

ليتر ماده مؤثره  16/0و  33/0، 66/0، 33/1، 2، 66/2دزهاي 

در هكتار نسبت به عدم كنترل به ترتيب باعث افزايش 

درصدي  75/4و  29/19، 79/30، 92/34، 87/45، 59/51

طور اين نتيجه بيانگر آن است كه به. عملكرد كل گرديد

زميني حاصل عملكرد كلي عملكرد محصول غده سيب

تري در شكل اين روند به شكل محسوس. تك بوته است

رسم شده است و با تابع سيگموئيدي سه پارامتره برازش  19

  ).11جدول (داده شده است 

  

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

8

10

12

14

16

18

20

  
  

  

  .هاي مختلف اگزاديارژيلميانگين عملكرد كل غده در پاسخ به دز -19شكل 
Figure 19. The mean of total tuber yield response to the different doses of oxadiargyl. 

  

0

5

10

15

20

25

Weed free Herbicide 

T
o

ta
l 

tu
b

er
 y

ie
ld

 (
to

n
/h

a)

T
o

ta
l 

tu
b

er
 y

ie
ld

 (
to

n
/h

a)
 

oxadiargyl dose (Lit/ha) 



 ابراهيمصمدي كلخوران و آل                       79    

   

    

 

  

  .)±SE( كش اگزاديارژيلبرآورد پارامترهاي بدست آمده از تابع سيگموئيدي براي علف -11جدول 
Table 11. Estimated sigmoidal parameters for oxadiargyl herbicide (±SE). 

R
2 b a Variable 

0.97 1.349 ± 0.511 21.90 ± 4.00 Total tuber yield 

  

هاي آماري نشان داد كه زمان داده نتايج حاصل از تجزيه

كش اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي مصرف علف

داري در سطح احتمال يك درصد زميني نيز تأثير معنيسيب

نتايج نشان داد كه بالاترين عملكرد كل ). 7جدول (داشت 

ترين آن در مرحله حجيم غده در مرحله سبز شدن و پايين

. داري ايجاد نكردزايي تفاوت معنيشدن بود كه با استولون

- كش اگزاديارژيل در مرحله سبز شدن سيبكاربرد علف

زميني نسبت به حجيم شده غده باعث افزايش عملكرد كل 

  ).20شكل (درصد شد  86/12ه ميزان غد

    

  
  .زميني بر عملكرد كل غدهكش اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي سيبتأثير زمان مصرف علف -20شكل 

Figure 20. Effectiveness of Oxadiargyl application timings on total tuber yield at different growth stages. 

 

همبستگي بين متغيرها بيانگر نوع و ميزان : تجزيه همبستگي

نتايج حاصل از تجزيه همبستگي . باشدها ميرابطه بين آن

نشان داد كه بين درصد ) 12جدول (بين صفات مختلف 

هاي هرز و قطر ساقه كاهش تراكم و زيست توده علف

زميني، عملكرد تك بوته و عملكرد كل ارتفاع سيباصلي، 

داري وجود دارد؛ همچنين بين غده همبستگي مثبت و معني

- زميني، ارتقاع و قطر اصلي سيبعملكرد تك بوته سيب

داري زميني با عملكرد كل غده همبستگي مثبت و معني

بيشترين ميزان همبستگي بين عملكرد كل . وجود داشت

وجود اينگونه . وته مشاهده شدغده و عملكرد تك ب

همبستگي بيانگر اين مطلب است كه براي افزايش عملكرد 

هاي هرز استفاده توان از اين تيمارها در كنترل علفغده مي
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و اجزاي عملكرد مختلف هاي هرز و صفات عملكرد ضريب همبستگي بين درصد كاهش تراكم و زيست توده علف - 12جدول 

  .زمينيسيب
Table 12. The correlation coefficient between reduction percentage of weed density and biomass, yield 

and yield components of potato. 

Total 

tuber yield 

Yield per 

plant 

Plant 

height 

main  stem 

diameter per plant 
Weed 

biomass 
Weed 

density 
Variable 

     1 Weed density 

    1 0.81** Weed biomass 

   1 0.79** 0.79** main stem diameter per plant 

  1 0.72** 0.64** 0.65** Plant height 

 1 0.65** 0.88** 0.88** 0.83** Yield per plant 

1 1** 0.65** 0.88** 0.88** 0.83** Total tuber yield 
  درصد 1دار در سطح احتمال معني ** 

**: Significant at the 1% probability levels 
  بحث

گرفت كه توان نتيجه مي با توجه به نتايج تحقيق حاضر

ليتر در هكتار بالاترين درصد كاهش  66/2كاربرد دز 

هرز را حاصل كرده است هايتراكم و وزن خشك علف

هرز را هايكاهش زيست توده علف). 3و  1هاي شكل(

هرز توسط هايتوان به اثر بازدارندگي رشد علفمي

- اگزاديارژيل نسبت داد كه اين بازدارندگي رشد در شاخه

ها است و با افزايش ميزان يشتر از ريشههاي حساس ب

همچنين اين . يابدكش، افزايش ميمصرفي علف

ديگر  هاي پروتوپورفيرينوژنبازدارندگي نسبت به بازدارنده

در  ).Hwang et al., 2004(مثل اگزاديازون بيشتر است 

تحقيقي كه گزارش شده است كه كاربرد اگزاديارژيل در 

كيلوگرم  50/0و  45/0، 40/0، 35/0، 30/0، 25/0دزهاي 

- هايماده مؤثره در هكتار، توانست زيست توده كل علف

، 73زميني را پنج هفته بعد از سمپاشي به ترتيب هرز سيب

درصد و در هشت هفته بعد از  86و  82، 82، 77، 77

درصد كاهش  84و  83، 80، 80، 73، 74ي به ترتيب سمپاش

اي، ؛ همچنين در بررسي گلخانه)(Barbe et al., 2001دهد 

ترين گزارش شده است كه كاربرد اگزاديارژيل در پايين

تره و سلمه) ليتر ماده مؤثره در هكتار 1/0(دز كاربردي 

 92/65و  17/70خروس ريشه قرمز را به ترتيب به ميزان تاج

ليتر ماده مؤثره در هكتار  6/0رصد كنترل كرد و در دز د

كنترل كامل ايجاد نمود؛ همچنين اگزاديارژيل بعد از 

- بوزين كنترل موثرتري در سلمه و تاجكش متريعلف

خروس ريشه قرمز داشت و پتانسيل بالايي براي كاربرد در 

كاربرد .  (Alebrahim et al., 2013)زميني داشسيب

گرم  160رويشي اگزاديارژيل به ميزان پس رويشي وپيش

و  78تره را به ترتيب در هكتار توانست، زيست توده سلمه

رويشي رويشي و پسدرصد كاهش دهد و كاربرد پيش 87

و  84گرم در هكتار، به ترتيب  200اگزاديارژيل به ميزان 

-تره را كنترل كرد؛ همچنين كاربرد پيشدرصد، سلمه 93

گرم در هكتار، به  240شي آن به ميزان رويرويشي و پس

كاربرد . تره را كنترل كرددرصد، سلمه 94و  87ترتيب 

و  5/0، 4/0هاي رويشي در دزصورت پساگزاديارژيل به

تره توده سلمهليتر ماده مؤثره در هكتار، توانست زيست 6/0

درصد كاهش دهد  75/94و  25/93، 75/87را به ترتيب 

(Alebrahim et al. 2012) . در تحقيقي گزارش شده است

رويشي اگزاديارژيل به ميزان رويشي و پسكه كاربرد پيش

گرم ماده مؤثره در هكتار به ترتيب تاج خروس ريشه  160

رويشي و درصد كاهش داد و كاربرد پيش 82و  76قرمز را 

گرم در هكتار به  200رويشي اگزاديارژيل به ميزان پس

درصد كاهش  90و  79قرمز را خروس ريشه ترتيب تاج

- گرم ماده مؤثره در هكتار به 240داد؛ همچنين كاربرد 

رويشي توانست، زيست توده رويشي و پسصورت پيش

درصد كاهش  95و  85خروس ريشه قرمز را به ترتيب تاج

 6/0و  5/0، 4/0كاربرد . (Alebrahim et al. 2012)دهد 

رويشي توانست سصورت پليتر ماده مؤثره در هكتار و به
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 95و  75/90، 75/82خروس ريشه قرمز را زيست توده تاج

؛  (Alebrahim et al. 2011)درصد را كاهش دهد 

داري اي اگزاديارژيل به طور معنيهمچنين كاربرد گلخانه

-خروس ريشه قرمز شد بطوريكه در پايينباعث كنترل تاج

خروس اج، ت)ماده مؤثره در هكتار 1/0(ترين دز كاربردي 

درصد كنترل كرد و در دز  92/65ريشه قرمز را به ميزان 

ليتر ماده مؤثره كنترل كامل را ايجاد نمود  6/0

(Alebrahim et al., 2013) .هاي مصرف در بين زمان

زميني، مرحله اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي سيب

زايي و زميني نسبت به مراحل استولونسبز شدن سيب

توده غده، درصد بالاتري از تراكم و زيستحجيم شدن 

پايين بودن ). 4و  2هاي شكل(هرز را كاهش داد هايعلف

هرز در مرحله هايدرصد كاهش زيست توده كل علف

تواند نتيجه حجيم شدن غده نسبت به مرحله سبز شدن، مي

در مرحله . كم مؤثر بودن اگزاديارژيل در اين مرحله باشد

زميني، بعلت افزايش زيست توده حجيم شدن غده سيب

كش اگزاديارژيل تأثير برگ، علفهرز پهنهايعلف

. هرز داشته استهايكمتري بر زيست توده كل علف

زميني هرز سيبهايبنابراين زمان مناسب براي كنترل علف

باشد زميني ميتوسط اگزاديارژيل، مرحله سبز شدن سيب

زميني هرز سيبهايهمچنين دز مؤثر براي كنترل علف

در تحقيقي . باشدهرز ميهايمتأثر از ميزان رشد علف

-گزارش شده است كه زمان كاربرد مناسب كنترل علف

هرز توسط هايتواند به كنترل موفق علفهرز ميهاي

كش مربوط گردد كه در زمان مناسب، كنترل مطلوب علف

هرز را با گياه نيز حاصل خواهد شد و شدت رقابت علف

همچنين در . )Nice et al., 2003(دهد راعي كاهش ميز

ها در كشتحقيقي ديگر گزارش نمودند كه مصرف علف

شود و تحمل زمان نامناسب باعث ايجاد تنش در گياه مي

 Moseley and)دهد كش را كاهش ميآن به علف

Hatzios, 1993)  .  

-سيببا توجه به نتايج اين تحقيق، بالاترين قطر ساقه اصلي 

زميني زميني، عملكرد تك بوته و عملكرد كل غده سيب

هاي ليتر در هكتار حاصل شد و در بين زمان 66/2در دز 

- مصرف اگزاديارژيل در مراحل مختلف رشدي سيب

زميني باعث افزايش قطر ساقه زميني، مرحله سبز شدن سيب

ميني، عملكرد تك بوته و عملكرد كل غده زاصلي سيب

هاي با افزايش اندام). 20و  19، 16، 8،15، 7هاي شكل(شد 

هرز در مرحله حجيم شدن نسبت به مرحله هايهوايي علف

سبز شدن، نوري كه به كف كانوپي مي رسد كاهش يافته 

زميني سايه اندازي ايجاد هاي هرز بر روي سيبو علف

گيرد كه كند از طرفي تخريب نوري اكسين صورت نميمي

زميني در اعث كاهش قطر ساقه سيبمجموع اين عوامل ب

توان افزايش همچنين مي. شودمرحله حجيم شدن غده مي

قطر ساقه در مرحله سبز شدن را به تجمع مواد و بيوماس 

زميني در دز ارتفاع بوته سيب. زميني نسبت دادبالاي سيب

باشد كه با ليتر در هكتار اگزاديارژيل بالاترين مي 33/1

ليتر در هكتار در يك كلاس آماري قرار  66/2و  2دزهاي 

زميني در دزهاي كاهش ارتفاع بوته سيب). 11شكل (دارند 

توان به تأثير ليتر در هكتار اگزاديارژيل را مي 66/2و  2

زميني نسبت كش اگزاديارژيل بر ارتفاع سيبمنفي علف

كاربرد پس رويشي اگزاديارژيل در بالاترين ميزان . داد

ليتر ماده  5/0نسبت به ميزان ) ه مؤثره در هكتارليتر ماد 6/0(

زميني را كاهش درصد ارتفاع سيب 8/4مؤثره در هكتار، 

-داد كه اين موضوع مؤيد نتايج حاصل از اين آزمايش مي

  .(Alebrahim et al., 2011)باشد 

هرز، مناسبترين شاخص جهت تعيين هايزيست توده علف

هرز در هايحضور علف. زميني استتلفات عملكرد سيب

 20اندام هوايي در متر مربع كه معادل  25مزرعه با تراكم 

هرز در متر مربع بود عملكرد غده گرم زيست توده علف

در پژوهشي ديگري . داد درصد كاهش 10زميني را سيب

هرز در كشت هاياعلام شده هر چه زيست توده علف

زميني كاهش زميني افزايش يافت، عملكرد غده سيبسيب

در جدول . )Baziramakenga and Leroux, 1994(يافت 

گردد كه ضريب همبستگي درصد نيز ملاحظه مي) 13(

هاي هرز و عملكرد تك بوته و كاهش زيست توده علف
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ملكرد كل غده بيشتر از ضريب همبستگي بين درصد ع

هاي هرز و عملكرد تك بوته و كاهش تراكم علف

-هاي زيادي نشان دادهآزمايش. باشدعملكرد كل غده مي

زميني عملكرد هرز در مزرعه سيبهاياند كه حضور علف

 ;Nelson and Thorreson, 1981(غده آن را كاهش داد 

Dennis et al., 2000; Petroviene, 2002 .( عملكرد كل

، 25/0زميني هنگام كاربرد اگزاديارژيل در دزهاي سيب

، 9/23، 6/21به ترتيب  50/0و  45/0، 40/0، 35/0، 30/0

 Barbe(تن در هكتار بود  7/22، 3/22، 2/22، 7/20، 5/23

et al., 2001( .اي گزارش شده است كه ميزان در مطالعه

زميني هنگام كاربرد پيش رويشي عملكرد سيب

ليتر ماده مؤثره در / 6و  5/0، 4/0اگزاديارژيل در دزهاي 

تن در هكتار بود و  3/35و  30/32، 6/27هكتار به ترتيب 

هنگام كاربرد پس رويشي اگزاديارژيل در دزهاي ذكر 

تن در هكتار بود  85/36و  93/35، 17/33شده به ترتيب 

)Alebrahim et al., 2011( .  

ليتر  66/2توان نتيجه گرفت كه كاربرد دز بطور كلي مي

در هكتار اگزاديارژيل در مرحله سبز شدن باعث كاهش 

هرز و افزايش قطر ساقه هايتراكم و زيست توده علف

زميني، عملكرد تك بوته و عملكرد كل غده اصلي سيب

-با توجه به نتايج اين تحقيق، بررسي كارايي علف. شد

اگزاديارژيل طي چندين سال، بررسي كارايي كش 

صورت تلفيقي با اگزاديارژيل هاي مختلف بهكشعلف

هرز، بررسي كارايي تلفيق هايدر كنترل علف

هاي زراعي مانند تاريخ كاشت، اگزاديارژيل با روش

-مالچ و شعله افكن و بررسي تحمل ارقام مختلف سيب

قات آتي پيشنهاد زميني نسبت به اگزاديارژيل، براي تحقي

  .شوندمي
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Abstract 

In order to study the effectiveness of the reduced doses of oxadiargyl as a post-emergence herbicide 

on yield and yield components in potato, a field experimental design was conducted at Alaroog Research 

Station in Ardabil. The factorial experiment was arranged in a Randomized Complete Block Design with 

three replications and two controls (weedy and weed free plots) on Agria the common cultivar in Ardabil. 

The first factor studied was oxadiargyl doses which were chosen at six levels (0.16, 0.33, 0.66, 1.33, 2 

and 2.66 lit/ ha), and the second factor was oxadiargyl application timings at different potato growth 

stages including potato emergence, stolon initiation and potato tuber bulking. The results show that 2.66 

lit/ha herbicide application reduced the weed density and biomass to 48.40 and 66.16 percent 

respectively. Among oxadiargyl application timing treatments, maximum reduction percentage of weed 

density and biomass was at potato emergence stage. Statistical analysis showed that application of 

different doses had significant effects on the potato plant height, main stem diameter per plant, yield per 

plant and total tuber yield per hectare. Herbicide application at the rate of 2.66 lit/ha increased main stem 

diameter per plant, yield per plant and total tuber yield per hectare to 36.85, 49.27 and 51.59 percent 

respectively;  but  maximum plant height was observed with 1.33 lit/ha oxadiargyl application. It is also 

indicated that among the herbicide application timings, potato emergence stage showed increase in potato 

plant height, main stem diameter per plant, yield per plant and total tuber yield per hectare maximally. 

 

Keywords: Dose-response, Weed biomass, Yield per plant, Total tuber yield.  
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