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 + abamectin)با ماده موثره  (SC 24%) كش انويدوراسپيدمطالعه كارايي كنه

spirodiclofen )تارتن انجير هاي رايج عليه كنهكشدر مقايسه با كنه،Eotetranychus 

hirsti  
 

و محمدتقي  5، روشنک قرباني4، مظاهر يوسفي3، نوذر رستگاري2محمدي، غلامرضا گل1*آزاده فرازمند
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 :چكيده

ررسيكارایيب.باشدميدیموآبيانجيردرختانجملهآفاتمهماز، Eotetranychus hirsti،تارتنانجيريكنه

فارس،هايآزمایشدراستاناینبدینمنظور.ضرورياستآفتاینجدیدبرايكنترلكشكنهثبتتركيباتو

قالبطرحبلوكمركزي در انجامشد4هايكاملتصادفيدروكرمانشاه عبارت .تكرار ازانویدوربودندتيمارها

(SC 24%)اسپيد با هگزيتيازوكسدرهزار5/0و4/0غلظتدو EC 10%®نيسورون)، غلظت( درهزار،5/0با

نتایجنشاندادكهدراستانفارسدرروزسوم.(آبپاشي)درهزاروشاهد5/1باغلظت(EC 25%)بروموپروپيلات

 كارایي درصد سمپاشي، شاملپساز تيمارها اسپيد انویدور 4/0سم اسپيد انویدور هزار، هگزي5/0در درهزار،

بروموپروپيلات5/0تيازوكس و 5/1درهزار هزار معنيدر تفاوتآماري بدون و تلفاتدار ميانگين ترتيببا به

وزدرصدكارایيدررنيزدراستانمركزي.درصدبود40/89±84/1و10/0±82/88،31/0±48/88،43/1±13/81

درهزار5/0درهزار،هگزيتيازوكس4/0درهزار،انویدوراسپيد5/0انویدوراسپيددرتمارهايهفتمبعدازسمپاشي

،48/89±88/88،39/0±88/0بهترتيبباميانگينتلفاتداروبدونتفاوتآماريمعنيدرهزار5/1وبروموپروپيلات

نيزاستانكرمانشاهدرروزچهاردهمبعدازسمپاشينتایجمربوطبه.درصدمشاهدهشد85/81±80/1و25/1±25/82

درهزار،5/0انویدوراسپيدهايكشكنهداربودهوبهترتيببرايتيمارهابدونتفاوتآماريمعنيكارایينشانداد

 اسپيد بروموپروپيلات4/0انویدور تيازوكس5/1درهزار، هگزي و هزار 5/0در به هزار ،84/33±05/0انميزدر

انویدورجدیدكشنتایجحاصلبرايكنهباتوجهبه.تعيينگردیددرصد21/38±15/0و92/0±03/33،44/0±19/38

.باشدقابلتوصيهميدرهزار4/0غلظتاسپيد،

 .انجيربروموپروپيلاتو،هگزيتيازوكس،كنترلشيميایي،انویدوراسپيدكشكنه:واژه هاي كليدي
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  :مقدمه

انجير حملهتوسطدرخت مورد  مختلفي آفات

مي عنكبوتيقرار تار كنه كه گيرد Eotetranychus 

hirsti Pritchard & Baker, 1955 (Acari: 

Tetranychidae) یكي باشدمينهاآترینمهماز

(Arbabi et al.,1999; Khanjani and Hadad Irani-

nejad, 2007). گياهيسبب تغذیهازشيره اینآفتبا

لكه صورتایجاد در و برگشده شفافروي هاي

مایلبهقهوهلكه،طغيان ايرويبرگظاهرهايزرد

ميوهمي و ميشوند ریزش نارس صورت به كنندها

(Jeppson et al., 1975.)توسط بار اولين گونه این

Hirst (1926)گونه عنوان به هندوستان از

Tetranychus ficiگزارششد  Rahman andسپس.

Sapra (1940)پاكستان از را آن نام همين تحت

كردند گزارش Pritchard and Baker (1955)سپس.

جنس به را دادندEotetranychusاینگونه  .انتقال

Saidpour and Daneshvar (1993)از نقل به

Daneshvar (1987)را اینكنه وجود بار اولين براي

درایرانگزارشنمودودامنهانتشارآنراازورامينتا

پسازآنوجودوخسارتاینكنه.گرمسارذكركرد

كاريكشورنظيرخوزستان،بوشهر،ازسایرنقاطانجير

 غيره و استنيزفارس شده  ,.Arbabi et al)گزارش

2012; Beyzavi et al., 2013.)

خصوصروش  در هاي مقاومتغيركنترل شيميایي،

اینآفتبررسيشد،بهدربرابررقمتجاريانجير11

انج ارقام كه ورامينطوري سياه و محلي زرد ير

متحمل شدند معرفي از .(Baradaran et al., 2002)تر

روش محلولدیگر از استفاده خطر، كم هايهاي

دترژنت صابوني، Shakarami et al., 2012)ها و(

كشحشره زیستي (Soleimani et al., 2015)هاي

مي نشان كه دترژنتدهدميباشد از باعثاستفاده

جمعيتكاهشچشمگير انجير تارتن استكنه شده

(Shakarami et al., 2012). كنه چه هاياگر

مانندرشكا  & Phytoseius plumifer Fanzago گري

Canestriniو(McGregor)Pronematus ubiquitus
شده مشاهده انجير درختان دشمنانروي این اما اند

طبيعيقادربهكنترلاینآفتوكاهشخسارتآنبه

 نيستند اقتصادي زیان سطح  Baradaran and)زیر

Arbabi, 2008; Saidpour and Daneshvar, 1993). 

درراهانقشاصليكشهاوكنهكشازاینروحشره

ميكنترلكنه  ,.Shakarami et al)دكننهايتارتنایفا

2012; Geibi and Taheri 2,013Arbabi et al., 

ساختار .( ;2012 و اثر مكانيسم با زیادي تركيبات

شامل كه اند شده استفاده مختلف شيميایي

ارگانوفسفاتكشحشره مثل عصبي وهاي ها

كنه كشپایرتروئيدها، مثلهاي اختصاصي

 و(METI)هايانتقالالكترونميتوكندریایيبازدارنده

Organotin مثل نوظهور تركيبات و ها Ketoenol ها

2،بكرزایينرزایي1باروريبالا،درونآميزي .باشندمي

كوتاهموجبتسریعمقاومتدروسيكلزندگيخيلي

ميكنه تارتن هاي  ,.Van Leeuwen et al)شود

گونه .(2009 از بهبسياري و حشرات مختلف هاي

دركشتخصوصكنه بهها مثلباغات، هايپایدارتر

 گزینشيسمپاشيخاطر فشار بودن بالا و متعدد هاي

ميسریع نشان مقاومت تر بعلاوه .(Goka, 1998)دهند

هايايوزراعتسيستمتکمحصولي،كشتگلخانه

مقاومت ایجاد در مناطقخشکنيز آفتآبيدر در

 دارند انویدوركنه.(Auger et al., 2003)نقش كش

موثره ماده با  abamectine+spirodiclofen اسپيد

دارد جدیدي عمل اسپيرودیكلوفن .نحوه موثره ماده

مانعبروزمقاومتمانعسنتزچربيشدهوهمينمكانيزم

كنه به ميهايكشتقاطعي طرفي.شوددیگر از

 تركيب یک آبامكتين الاثر كهسریع است عصبي

                                                           
1 inbreeding 
2 arrhenotoky reproduct 
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راتحریک(GABA)سيستمگاماآمينوبوتيریکاسيد

با عصب و عصب با عصب ارتباطات مانع و كرده

موجوداتيكهدرمعرضاینمادهقرار .شودماهيچهمي

وبعدگرددميمتوقفآنهاوتغذیهشدهگيرندفلجمي

بينمي از چندروز كشانویدوراسپيددركنه .دروناز

وكيفيتهايآليقابليتحلشدنداشتهحلالتمامي

گرم222اینسمشامل .دمانميآندردماياتاقثابت

 و اسپيرودیكلوفن موثره موثره18ماده ماده گرم

مي (.Bayer Crop Science, 2015)باشدآبامكتين

كنهكارایيبررسي كش انویدوراسپيد رويجدید

انجير عنكبوتي تار كنه زیستي طقامندرمراحل

مركزياستهبان و، كرمانشاه چندمقایسهو با آن

كشاورزان،كنه به توصيه امكان جهت رایج، كش

.هدفانجاماینمطالعهبودهاست

 

 :هامواد و روش

هايكاملتصادفيباآزمایشدرقالبطرحبلوك

وپنجتيمار تكرار باغاتانجيردرچهار استانسهدر

استهبان)فارس (شهرستان مركزي آباد)، یل روستاي

 ساوهدر (شهرستان كرمانشاه و روستايریجابدر)،

دالاهو شهرستان ) تابستان شد1935در سموم.انجام

از بررسيعبارتبودند انویدوركشجدیدكنه :مورد

موثره(SC 24%)اسپيد ماده  +Spirodiclofen)با

abamectin)،تيازوكسهگزي(نيسورون®EC 10%)

.(EC 25%®نئورون)بروموپروپيلاتو شاملتيمارها

غلظت انویدوراسپيدبا4/0انویدوراسپيدبا درهزار،

در5/0درهزار،هگزيتيازوكسباغلظت5/0غلظت

هزار، غلظت با 5/1بروموپروپيلات و هزار تيماردر

زمانمحلولپاشيبهمنظورتعيينبه(.آبپاشي)شاهد

 در200صورتتصادفي، نظر مورد درختان برگاز

جمع روز هفت فواصل و ميانگينآوري مشاهده با

 فعالپنجحداقل كنه برگدرعدد هر محلولزیر ،

رقممحليانتخابشدهدرختانانجير.انجامشدپاشي

 8شام 10تا فارسبودساله منطقه انجيردر درختان

مركزي،استانودربودساله20انتخابشدهرقمسبز

محلولپاشي.بودساله10تا8رقمدرختانانجيرپيازي

 تقریبي مقدار 5به ليتر1تا دردرختعدد2روي

كرتهر تا نيم و هشت زماني محدوده صبح11در

 مناطق تمام گردیدبراي محلول.انجام از پاشي،بعد

ارزیابي فواصل 9در ،8،14 نمونهروز21و با و

برداري آزمایشي90از واحد هر )برگاز 8شامل

بهبرگچهار درختوازهردرختبهطورمتوسط

تصادفي هاصورت قسمت درختيانيمياز (تاج
گرفت هانمونه.صورت درون تفكيک هايكيسهبه

وبرايشمارشبهآزمایشگاهپلاستيكيقراردادهشد

قراردادنیکكادر.منتقلگردیدند با درآزمایشگاه

2×2 اصلي رگبرگ طرف دو در سطحسانتيمتري

زیرین مراحل برگ بالغ و پورگي تارلاروي، كنه

ثبت و شمارش بينوكولار از استفاده با عنكبوتي

.گردید هندرسون فرمول از استفاده تيلتون-سپسبا

تيمارهايارایيكدرصد یکاز هر در شده تصحيح

كارایي معيار عنوان به بررسي مختلفبامورد سموم

:استفادهازاینرابطهمحاسبهشد

100×(Ca)×Cb/Tb ×(Ta-1)=درصدكارایي

Ta=تعدادكنهزندهدربرگدرتيماربعدازتيمار

Ca=تعدادكنهزندهدربرگدرشاهدبعدازتيمار

 Tb=تيمارشدهقبلازتيمارتعدادكنهزندهدربرگ

Cb=تعدادكنهزندهدربرگدرشاهدقبلازتيمار

هریکازتيمارهايموردلفاتپسازتعييندرصدت

نرمالبودنداده استفادهآزمایشدركنترلآفت، با ها

 افزار نرم Minitab 17از -Kolmogorovبرنامه

Smirnovازتبدیلدادهمواردلازمتعيينگردیدودر
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X+0.5شد استفاده این. به توجه با آزمایشدر 9كه

 شد،مكان انجام دادهتمختلف واریانس باجزیه ها

 از مكاناستفاده چند در مركب برنامهتجزیه  يدر

SAS 9.1  متقابلتيمارانجام اثر كه آنجا از و گردید

معني مكان نشددر طرح،دار براساس  مكان هر

باهاميانگينهمقایسهايكاملتصادفيتجزیهوبلوك

.انجامشدتوكياستفادهازآزمون

 

 :نتايج

 استان مركزي

بعدروز21و9بينتيمارهادرفواصلزماني،نتایجابرنب

ازسمپاشي بهكنهتارتنمراحلمختلفزیستيروي،

 تخم از درصدغير یک سطح آماريدر تفاوت

دارمعني  ;P=0.0097; F3,9=7.06)شدمشاهده

P=0.0090; F3,9=7.23) به. تيمارها ميانگين مقایسه

9دهدكهمينشان1درجدولتوكيروشآزمون

هگزي تيمار سمپاشي پساز انویدورروز تيازوكس،

 4/0اسپيد ميانگين5/0و با ترتيب به هزار 12/1در

±03/81 84/80±83/2و12/1±84/89، بالاتریندر

81/52±11/4صدكارایيوبروموپروپيلاتباميانگين

داشتند كمتریندرصدكارایيرا . پساز21در روز

درهزاروهگزي5/0و4/0سمپاشينيزانویدوراسپيد

 ميانگين با ترتيب به 28/84،02/1±33/1تيازوكس

81/55±90/2و±15/19 صد در وبيشترین كارایي

ميانگين با كمترین24/28±18/1بروموپروپيلات

روز14و8هايدرزمان.درصدكارایيرانشاندادند

داريبينتيمارهامشاهدهپسازسمپاشيتفاوتمعني

.نشدامادرصدكارایيبرايهمهتيمارهابالابود

 

 

 استان فارس

واریانس،بنابرنتایج تلفاتكنهتجزیه روزدرصد در

بين داري معني تفاوت سمپاشي از پس چهاردهم

P=0.0188;F3,9=5.63))دیدهشد%5تيمارهادرسطح

انویدوراسپيدشودمشاهدهمي2همانگونهكهدرجدول

بيشترینودرصد18/88±82/1درهزارباميانگين5/0

 اسپيد ميانگين4/0انویدور ،درصد10/18±15/1با

كردند ایجاد منطقه این در را تلفات كمترین در.

وجوداینكهروزپسازسمپاشيهمبا8و9هايزمان

معني نشدتفاوت مشاهده تيمارها بين ،داري

(P=0.6831;F3,9=0.51; (P=0.6903; F3,9=0.50اما

وبدستآمددرصد80بالاترازتيمارهارایيدرصدكا

اسپيد 4/0تيمارهايانویدور ترتيب5/0و به درهزار

ميانگين با درصد،48/88±31/0و82/88±10/0هاي

روزبعدازسمپاشيازخودنشان9كارایيمطلوبيدر

پسازسمپاشينيزكارایيروزبيستویكمدر.دادند

.(2جدول)رسيد%10تيمارهابهميانگين

 استان كرمانشاه

نرمالنشدنحذفهايروزسوموهفتمبهدليلداده

یكم بيستو و چهاردهم فقطنتایجروز و درشدند

اگرچهتفاوتمعنيداريوارائهشدهاست9جدول

 درروز بيستویكممشاهدهبينتيمارها چهاردهمو

 ;P=0.0822; F3,6=3.67; P=0.5455)شودنمي

F3,6=3.53)و30لاترازامادرصدكارایيبهترتيببا

بهطوريكهدرروزچهاردهمبعد.شدثبتدرصد80

درهزار،4/0و5/0تيمارهايانویدوراسپيدازسمپاشي

با ترتيب به بروموپروپيلات و تيازوكس هگزي

ميانگين 21/38±03/33،15/0±84/33،92/0±5/0هاي

.گزارششدند19/38±44/0و
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هايمراحلمتحرككنهتارعنكبوتيانجيردرتيمارهايمختلفودرزمان(خطاياستاندارد±)درصدتلفاتميانگين-1جدول

 .مختلفبعدازسمپاشيدراستانمركزي

Table 1.Mean mortality% (±SE) of movable stages of Eotetranychus hirsti in different treatments and 

different times after spraying in Markazi province. 

Treatment (ml/L) 
Mean±SE  

3 days 7 days 14 days 21 days 
Bromopropylate (1.5) 52.76±4.11b 81.75±1.80a 66.97±2.12a 27.24±1.17b 
Hexythiazox (0.5) 86.09±1.62 a 82.25±1.25a 65.98±3.02a 55.86±2.30ab 
Envidorspeed (0.4) 70.74±2.79 ab 83.48±0.93a 79.37±1.15a 74.27±1.99a 
Envidorspeed (0.5) 83.84±1.12 a 87.87±0.88a 66.25±1.82a 63.15±1.02a 

(.آزمونتوكي)فاقدتفاوتمعنيدارهستند،حرفمشتركدرهرستونحداقلیکباهايميانگين

The means of each column with at least one common letter are not significantly different. (Tukey’s test). 

 

-مراحلمتحرككنهتارعنكبوتيانجيردرتيمارهاايمختلافودرزماان(خطاياستاندارد±)درصدتلفاتميانگين-2جدول

 .هايمختلفبعدازسمپاشيدراستانفارس

Table 2. Mean mortality% (±SE) of movable stages of Eotetranychus hirsti in different treatments and different 

times after spraying in Fars province. 

Treatment (ml/L) Mean±SE 
3days 7days 14days 21days 

Bromopropylate(1.5) 83.40±1.74a 84.47±1.73a 78.13±2.12ab  54.48±1.59a 
Hexythiazox (0.5) 86.19±1.49a 87.37±0.40a 68.95±3.02ab 48.72±1.36a 
Envidorspeed (0.4) 87.82±0.60a 83.09±0.91a 67.10±1.15b 59.49±0.64a 
Envidorspeed (0.5) 87.47±0.96a 81.59±2.17 a 78.68±1.82a 67.60±0.98a 

 (.آزمونتوكي)فاقدتفاوتمعنيدارهستند،حرفمشتركدرهرستونحداقلیکباهايميانگين         

The means of each column with at least one common letter are not significantly different. (Tukey’s test). 


 

مراحلمتحرككنهتارعنكبوتيانجيردرتيمارهايمختلفو(خطاياستاندارد±)درصدتلفاتميانگين-9جدول

 كرمانشاههايمختلفبعدازسمپاشيدراستاندرزمان

Table 3. Mean mortality %(±SE) of movable stages of Eotetranychus hirsti in different treatments and 

different times after spraying in Kermanshah province. 

Treatment (ml/L) Mean±SE 
14 days 21 days 

Bromopropylate (1.5) 98.63±0.44a 86.92±1.38a 
Hexythiazox (0.5) 97.26±0.65a 83.38±3.05a 
Envidorspeed (0.4) 99.09±0.32a 98.20±0.34a 
Envidorspeed (0.5) 99.84±0.05a 99.27±0.13a 

 (.آزمونتوكي)فاقدتفاوتمعنيدارهستند،درهرستونحرفمشتركحداقلیکباهايميانگين

The means of each column are not significantly different. (Tukey’s test). 
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 : بحث

هادركنترلآفاتدرختانترینچالشیكيازمهم

ارگانيکانجيربخصوصدرمنطقهاستهبانحفظتوليد

باشدانجيرخشکاینمنطقهمي نرختوليدمثلبالاو.

منجركنهتارعنكبوتيانجيرطولدورهزندگيكوتاه

تآنودرنهایتزیاناقتصاديبهافزایشسریعجمعي

سایرروشمي ازآنجایيكه و كنترليمانندهايشود

 مقاوم ارقام از ،(Baradaran et al., 2002)استفاده

كشحشره زیستي Soleimani et al., 2015)هاي و(

 طبيعي Baradaran and Arbabi, 2008)دشمنان به(

كنترلوكاهشخسارتاینآفتنيستندخوبيقادربه

شيميایي كنترل راهكار رو این یکجزاز عنوان به

برنامه در گرفتههااساسي نظر در تلفيقي مدیریت ي

كنه.شودمي كارایي ميزان تحقيق این كشدر

نتایجنشانگروبررسيشداستانسهانویدوراسپيدرادر

دركنترلكنهكشاینكنهدرصد50كارایيبيشتراز

 انجير .بودتارعنكبوتي راستا همين  Geibi andدر

Taheri (2013)كشانویدوراسپيدنشاندادندكهكنه

تاثيربيشتري،ازنظركنترلتخموكنهبالغتارتنانجير

و بروموپروپيلات اسپيرودیكلوفن، سموم به نسبت

اقتصاديغلظت برايصرفه و دارد در9/0آبامكتين

نسبتبهدوغلظت درهزارتوصيه5/0و4/0هزاررا

كردند اسپيرودیكلوفن. و انویدور همچنينسموم آنها

رابراساسدوامبهتردركنترلكنهتارعنكبوتيانجير

.هادكردندپيشن

درهزاریكيازسموممورد5/1بروموپروپيلاتبادوز

زمان و مناطق اكثر در نيز تحقيق این در هايمقایسه

ایجادكرد%50پاششتلفاتبالاي اینیافتهمشابهبا.

 تارتنSaeidi and Arbabi (2007)نتایج كنه روي

رويكنهتارتنبادامSaeidi et al. (2014)ايودولكه

Schizotetranychus smirnovi  Wainstكهمي باشد

سموم به نسبت بروموپروپيلات سم دادند نشان

تيازوكس هگزي و ميت پيروكسي فن فنازاكوئين،

.بيشترینتاثيرراداشت

ازنظركارایيدر هگزيتيازوكسنيزدراینمطالعه

 از بالایي توانستدرصد مناطق ایجاداكثر را تلفات

كند مطالعه. در نيزSaeidi and Arbabi (2008)ي

ايرويكشرارويكنهتارتندولكهعكنهنو12تاثير

كرد ارزیابي لوبيا موثرترینگياه كه دادند نشان و ند

هگزيكشكنه ميها اتوكسازول وتيازوكسو باشند

فنازوكوئين،درمرحلهبعديبهترتيببروموپروپيلات،

ميت، پيروكسي فن تترادیفون، كلوفنتزین، آميتراز،

.پروپارژیتودانيتولقرارداشتند

مراحل روي سم تيمار چهار تاثير نيز پژوهشحاضر

 در انجير عنكبوتي تار فارس،9متحرككنه استان

دهدودرنتيجهدانشمامركزيوكرمانشاهرانشانمي

و انتخابسم زمينه در منظوررا به نياز غلظتمورد

دهددراینتحقيق،كنترلكنهتارعنكبوتيافزایشمي

زمان و مناطق اكثر تيمارهگزيدر بررسي مورد هاي

یک در كارایي لحاظ از انویدوراسپيد و تيازوكس

یک ثبت به توجه با اما گرفتند قرار آماري گروه

در4/0كشجدیدانویدوراسپيدباغلظتتركيبكنه

.گرددتوصيهميهزار

:سپاسگزاري

بدینوسيلهصميمانهازآقایاندكترفرزادجليليان،

محمد آقایان آزمایشگاه كارشناسان و زارع حميد

ومحمدحسينلومهديانتظارمهديوابوالفضلحمزه

 الغيبي هحيات ارزشمندشانمكاريبخاطر هاي

.گرددميقدرداني
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Study on the Efficacy of the Acaricide envidorspeed (SC 24%) (abamectin+ 

spirodiclophen) in Comparison with the Common Acaricides against 

Eotetranychus hirsti   
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Abstract: 

Eotetranychus hirsti is one of the most important pests of rainfed and irrigated fig trees. It 

is essential to study the effect of new acaricides in the control of this pest. Therefore this 

experiment was performed in Fars, Markazi, and Kermanshah provinces in randomized 

complete block design with 4 replications during the summer of the year 2016. Treatments 

were Envidorspeed (SC 24%) with two concentrations (0.04 and 0.05%), Hexythiazox (EC 

10% Nissoron
®
) (0.05%), Bromopropylate (EC 25% Neoron) (0.15%) and control (water 

spraying). Results in Fars province show the efficiency percentages on the 3rd day after 

spraying were 87.82±0.60, 87.47±0.96, 86.19±1.49 and 83.40±1.74 for Envidorspeed 

(0.04%), Envidorspeed (0.05%), Hexythiazox (0.05%) and Bromopropylate (0.15%), 

respectively. In Markazi province the results show that the efficiency percentages on the 7th 

day after spraying were 87.87±0.88, 83.48±0.93, 82.25±1.25 and 81.75±1.80 for 

Envidorspeed (0.05%), Envidorspeed (0.04%), Hexythiazox (0.05%) and Bromopropylate 

(0.15%), respectively. In Kermanshah province, on the 14th day after spraying, the 

efficiency percentages were 99.84±0.05, 99.09±0.32, 98.63±0.44 and 97.26±0.65 for 

Envidorspeed (0.05%), Envidorspeed (0.04%), bromopropylate (0.15%) and Hexythiazox 

(0.05%), respectively. Considering the results envidorspeed (0.04%) could be recommended. 

Key words: Envidorspeed acaricide, Chemical control, Hexythiazox, Bromopropylate, Fig. 
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