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  ،Xanthogaleruca luetla ،خوار نارونکنترل شیمیایی سوسک برگ بررسی تاثیر

 به روش تزریق به تنه درخت

 5، علی محمدی پور4مرتضی مرادی ، 3گرجان شیخی عزیز ، 2ارباب عباس ،1کیارسی مهسا

تاکستان،  اسلامی آزاد دانشگاهدانشکده کشاورزی، . 3. تاکستان، ایران اسلامی دآزا دانشگاه پزشکی،گیاه گروه کشاورزی، شناسیحشره رشته ارشد کارشناسیالتحصیل فارغ. 1

کارشناسی التحصیل فارغ. 4.پزشکی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایرانموسسه تحقیقات گیاه، تحقیقات جانورشناسی کشاورزیبخش . 9. ایران

پزشکی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، موسسه تحقیقات گیاه، تحقیقات جانورشناسی کشاورزیبخش . 5ن، ایران ارشد کشاورزی، شرکت پرتونار، تهرا

 .ایرانتهران، 

 14/7/39: تاریخ پذیرش                                 6/13/1937: تاریخ دریافت

 چکیده

 برای ارزیابی. باشدمی نارون درختان مهم آفات از یکی Mull Xanthogaleruca luetla نارون، خواربرگ سوسک     

 1939 سال در تهران 33 ای در منطقهمطالعه نارون درختان روی بر (تزریق و پاشیمحلول) شیمیایی کنترل روش دو

 آزمایش تیمارهای. گردید تیمار طراحی 19و  تکرار 4 در تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در آزمایش. شد انجام

 13 و EC 25% (6 اکسی دی متون متیل ،(درخت فرموله برگرم  19 و 6، 13) SC 35% ایمیداکلوپراید تزریق شامل

 13 و EC10%  (6 هگزافلومورون ،(بر درختفرموله گرم  13 و 6) EC 0.03% آزادیراختین ،(بر درختفرموله گرم 

 شاهد و (بر درختفرموله گرم  13 و 6) ( EC 10.5% سلوفوک )فنوکسی کارب و لوفنورون  ،(بر درختفرموله گرم 

نوبت تا اواخر فصل  14برداری نمونه .میلی لیتر در لیتر بود 3با غلظت   EC60%با دیازینون پاشی محلول و( آب)

 سو لوفوک (درصد 99) ایمیداکلوپراید تزریق داد که میانگین درصد کارایی تیمارهای نتایج نشان. تابستان ادامه داشت

هم در یک گروه باهمه آنها  .بودند( درصد 35/94) دیازینون با مشابه تیمار سمپاشی غلظت بالا در( درصد31)

و اکسی دی متون  (درصد 99) ، هگزافلومورون(درصد 51)  آزادیراختین های تزریقیمارکارایی ت قرارگرفتند و درصد

رنگ ظاهری تاج  برداری شده وهای نمونهسطح برگ بررسی درصد خسارت در .کمتر از آنها بودند (درصد39)متیل 

کمترین درصد خسارت ( درصد 35/9) لوفوکس و ایمیداکلوپراید یهاکشکه با حشره یدرخت نشان داد که درختان

 اربیشترین درصد خسارت سوسک برگخو( درصد 65)  یراختینو آزاد( درصد 55)شاهد  یهاتیمار یکهرا دارند درحال

های مرکزی شهرها و جاهایی که خطر آلودگی ناشی از سمپاشی بالا است و یا تاج در قسمت بنابراین .ددارنرا نارون 

 .کرد استفادهبه روش تزریق  های ایمیداکلوپراید و لوفوکسکشاز حشره تواندرخت نسبتا بزرگ است می

 .ونکارب، لوفنورفنوکسی کننده رشد حشرات،تنظیمتزریق،  پاشش، :کلیدیهای واژه

                                                           
  مهسا کیارسی :مسئول مکاتبات، mahsa.kiarasy@gmail.com 
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 مقدمه

آور ها در کنترل حشرات زیانکشکاربرد حشره   

ها آن مدیریتیکی از مهمترین راهکارهای  ،فضای سبز

میزان دقیق مصرف مستندی از  شهرچند گزار. باشدمی

 دردسترسدر ایران ها در فضای سبز شهری کشحشره

 به نقل از ارباب و همکاران نیست ولی آمارهای موجود

 32سالانه بیش از که در شهرهای بزرگ  دهدنشان می

 شودکش برای این منظور استفاده میهزار لیتر حشره

(Arbab et al., 2008) . درختان نارون(Ulmus spp. )

از جمله درختان ( U. minor)خصوصا نارون چتری 

بودن با توجه به فرم تاج و سازگاربرگی هستند که پهن

 آلودگی هوا ،م آبیک)شهری  نامساعددر برابر شرایط 

های ترین گونهیکی از رایج( و کم بودن عمق خاک

بر طبق . باشندمی مورد استفاده در فضای سبز شهری

درختان غیراز درصد  92 و همکاران ارباب گزارش

 ,.Arbab et al) شودنارون شامل میمثمر شهری را 

 92بیش از این درختان مورد حمله در ایران (. 2008

 گیرندهای خسارت زا قرار میشرات و کنهح گونه از

 luteola که در میان آنها سوسک برگخوار نارون

xanthogaleruca (Coleoptera: Chrysomelide)  از

 ,Arbab et al., 2003) اهمیت بیشتری برخوردار است

Soudi et al., 2011.) نسل 9-4 سالدر  این حشره 

 غذیههای درختان نارون تز برگا ایجاد کرده و

 موجب کاهش سطح ی برگسبزینه کاهش. کندمی 

 آنکه موجب بدعلاوه برو  شده درختان فتوسنتزکننده

کاهش  کاهش کیفیت چوب، ،شدن تاج درختانمنظره

های محیطی و کاهش مقاومت درختان در برابر تنش

 ;Arbab et al., 2003) گرددها نیز میعمر آن طول

Hatami et al., 2011.) با شیمیایی ج مبارزهروش رای 

هحشر درخت با استفاده از پاشی تاجمحلول آفت این

 فوزالون، دیازینون، مانند گوارشی-تماسی هایکش

پاشی محلول .باشدمی تفلوبنزورون و دیفلوبنزورون

برای  زمانی و مکانی بوده ودارای محدودیت  درختان

، پرندگان و موجودات غیرهدف از جمله انسان

 Raupp et)باشد میدارای آثار سوئی  حشرات مفید

al., 2001 .) 

به تنه درختان روش نسبتا جدیدی  کشآفتتزریق 

نسبت به محلولمقدار سم مصرفی  است که در آن

سم روی هدرکاهش . برابر کمتر است 12حداقل پاشی 

روش  زیست محیطی از مزایایهای آلودگیو کاهش 

با (. Mota-Sanchez et al., 2009) باشدمیتزریق 

ی در تنه( ماده موثره %3)میلی لیتر آبامکتین  5/2تزریق 

 9اند تا توانسته( U. pumila) درختان نارون سیبریایی

خوار ماه این درختان را از خسارت سوسک برگ

 (Harrell and Pierce, 1994) نارون مصون بدارند

 متون دی اکسیکش سیستمیک نتایج تزریق حشره

 برگ مینوز کنترل جهت ترشلیمو ندرختا به متیل

تواند می ماه 9 تا کشحشره دهد اینمی نشان مرکبات

  از استفاده(. Seraj, 1998) کارایی داشته باشد

 توانستبه روش تزریق  ایمیداکلوپراید کشحشره

 را نارون گالزای شته و نارون شته از ناشی خسارت

 قتزری همچنین(. Hatami et al., 2011) دهد کاهش

جمعیت  تواندمی اکالیپتوس درختان به ایمیداکلوپراید

 Thaumastocoris peregrinus Carpintero et سن

Dellape (Hemiptera: Thaumastocoridae) را 

 تزریق(. Noack et al., 2009) دهد کاهش

علیه  گنجشک زبان درختانتنه به  ایمیداکلوپراید

 Agrilus planipennisخوارچوب سوسک

(Coleoptera: Buprestidae به کاهش جمعیت قادر 

 .(Mota Sanchez et al., 2009) بودآفت مورد نظر 

برای  Mckenxzie et al. (2010) توسط که تحقیقی در

 کنترل برای آزادیراختین بررسی اثر بخشی تزریق

 روش ،داد انجام A. planipennis خوارسوسک چوب

توصیه  پاشیمحلول روشآزادیراختین بهتر از  تزریق

 .کرد
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های موثر به کشارزیابی حشره هدف با تحقیق این 

روش تزریق به تنه درخت نارون انجام شد تا مقدار دز 

های تزریق شده کشحشره ازموثر و کارایی هریک 

پاشی مقایسه روش رایج محلول با به تنه مشخص و

 رویها به روش تزریق کشو موثرترین حشره گردد

 .مشخص گردد نارون خوارسوسک برگ

 هاروش و مواد

 روی بر 1939 سال فصل بهار در آزمایش این     

 سن و متر 3-5/3 تقریبی ارتفاع چتری با نارون درختان

 تعدادی از درسانتی متر  12-16 قطر تنه با سال 42-95

 آزمایش در .شد انجام تهران 33منطقه  هایخیابان

 4تیمار و  19با  کامل تصادفی هایبلوک طرح قالب

درخت  9انجام شد و هرکرت آزمایشی شامل  تکرار

 .و هر خیابان به عنوان یک بلوک درنظر گرفته شد بود

 سفید اسپری وسیله به تیمار هر درختان در اوایل فصل

  .ندشد گذاریعلامت رنگ

 ایمیداکلوپراید شامل آزمایش های موردکشحشره

(SC 35% ،ه ایراک ، از گروشرکت پرتونار، ایران

4A) اکسی دیمتون متیل (EC25%  ،شرکت پرتونار

، EC0.03%) آزادیراختین ،(1B، از گروه ایراک ایران

 ،(UN، از گروه ایراک هندشرکت نیکو، 

، از سم، ایرانشرکت گل ،EC10%) هگزافلومورون

لوفنورون + فنوکسی کارب  ،(15گروه ایراک 

، از سویس شرکت سینجنتا،، EC 10.5% لوفوکس)

، شرکت  EC60% ) دیازینون و( 7B+15گروه ایراک 

توضیحات که  (1B، از گروه ایراک پرتونار، ایران

  .ارائه شده است 1 جدول کامل در

 روش تزریق

 به هاییسوراخ (متر میلی 32 قطر با) با استفاده از مته

سانتی 52 ارتفاع در درخت تنه روی مترسانتی 15 عمق

 برای تزریق  گردید ایجاد زمین سطح از متری

فرمولاسیون تجاری  به تنه درخت از هاکشحشره

حشره ابتدابرای این منظور  .ها استفاده شدکششرهح

به داخل تنه و سپس ده شرقیق  آب% 52با  هاکش

میلی  92-42مقدار تزریق در هرسوراخ  تزریق گردید

در کش در تیمار بسته به مقدار حشرهتزریق  لیتر بود

 در تزریق مرحله اولین. شد انجام مرحله یک تا سه

 هفته یک ،ی دوممرحله (1939 اردیبهشت 14 تاریخ

 سومین و( 1939 اردیبهشت 32) تزریق اولین از بعد

مقدار . بود خردادماه همان سال چهارم در تزریق مرحله

شده  ارائه 1در هر تزریق در جدول  مصرفی کشحشره

 .است

 

درخت  مورد آزمایش و مقدار مصرف آنها بر اساس فرمولاسیون و ماده موثره به ازای هر هایکشفهرست تیمارحشره -1جدول 

 .پاشی شاخ و برگدر روش تزریق به تنه و سم

Table 1. Treatments and tested insecticides and their dose based on the formulation and active 

ingredient per tree in the chemical control treatments by trunk injection and foliage application.  

Method of 

treatments 

Treatments 

(Formulation a.i.%) 

formulated 

insecticide 

( ml/tree) 

Active 

ingredient 

(g/tree) 

Mode of action 

(Classification of 

IRAC) 

Trunk 

Injection 

Imidacloprid (SC 35%) 6 2.1 
Nicotinic acetylcholine 

receptor agonists(4A) 
Imidacloprid (SC 35%) 12 4.2 
Imidacloprid (SC 35%) 18 6.3 
Oxydemeton-methyl (EC 25%) 6 1.5 Acetylcholinesterase 

inhibitors(1B) Oxydemeton-methyl (EC 25%) 12 3 
Azadirachtin (EC 0.03 %) 6 0.0018 Uncertain mode of 

action (UN) Azadirachtin (EC 0.03 %) 12 0.0036 
Hexaflumuron (EC 10%) 6 0.6 Inhibitors of 



 و همکاران کیارسی                                          95

 

 

Hexaflumuron (EC 10%) 12 1.2 chitinbiosynthesis(15) 

Fenoxycarb and lufenuron1 

(EC 10.5%) 
6 0.6 Juvenil Hormon 

Mimic(7B) and 

Inhibitors of 

chitinbiosynthesis(15) 

fenoxycarb and lufenuron (EC 

10.5%) 
12 1.26 

Control (Water) 12 12  

Foliage 

application 
Diazinon2 (EC 60%) 20 12  

Acetylcholinesterase 

Inhibitors(1B) 

1. Lufox® 

2. concentration of 2ml/L (10 liters per tree) with two times with 30-day interval 

 

 برداریروش نمونه

 جغرافیایی جهت 4 از بردارینمونهدر هر نوبت      

 ، لارو وتخم برگ برداشت شد تعداد 42 درخت جمعا

 شمارش و بررسی برگ 42 در موجود کامل حشرات

 اردیبهشت 32 تاریخ در بردارینمونه اولین .گردید

 .م شدانجا( شهریور 33در  بردارینمونه و آخرین 1939

انجام  فصل تابستان پایان تا ماه 4 مدت برداری بههنمون

همه درختان تیمارشده  در پایان فصل همچنین. شد

های نمونهدرصد سفید شدن سطح برگبراساس 

به  درخت تاج خسارت ظاهری درصد بردداری شده،

 ,.Dreistadt et al) شدند ثبت ایصورت مشاهده

ها ازفرمول ی تیماربرای محاسبه درصد کارای (.1991

 ییهادادهدر بعضی از  تیلتون استفاده شد و-هندرسون

 با (log10+0.5) که نرمال نبودند پس از تبدیل داده

 شد تحلیل و تجزیه SAS 9.0  افزار نرم از استفاده

مقایسه میانگین تیمارها با  براساس هاتیمار موثرترین

 مالاحت سطح با (LSD)حداقل اختلاف  آزموناستفاده 

 . گردید مشخص درصد 5

  نتایج

 سوسک رشدی مختلف مراحل از بردارینمونه     

محلول که داد نشان خسارت درصد و نارون خواربرگ

 هایکشحشره تزریق و دیازینون با پاشی

 مؤثرترین بالا هایغلظت در لوفوکس ،ایمیداکلوپراید

  نارون خواربرگ ایی سوسکیشیم کنترل در تیمار

 .باشدمی

 نوبت 14 در شده آوریجمع هایخمتبراساس میانگین 

 تزریق تیمارهای گفت توانمی تیمار از بعد بردارینمونه

تخم بر  32-36) (غلظت سه هر در) ایمیداکلوپراید

و تیمار  (تخم بر درخت 75/39) لوفوکس (درخت

 یک در (خم بر درختت 35/31) دیازینون با سمپاشی

 و (تخم بردرخت 5/92) اهدش با و گرفتند قرار گروه

 (تخم بر درخت 132) آزادیراختین تیمارهای تزریق

 ,df12,36 F=3.13) داری داشتندمعنی اختلاف

Pr=0.003, CV=16.18) تزریق تیمار در این میان 

تخم  35/32)کمترین ،بالا غلظت در ایمیداکلوپراید

 تعداد بیشترین آزادیراختینو  شاهد تیمار و (بردرخت

تخم تعداد میانگین آماری بررسی اگرچه. تندداش تخم

 اکسیکش سه حشره تزریق تیمارهای که داد نشان ها

 دو هر در هگزافلومورن ،آزادیراختین متیل، متون دی

 . (3جدول ) نداشتند شاهد با داریمعنی اختلاف غلظت

 3 و 1 سن لارو تعدادمیانگین  لحاظ از تیمارها بررسی

 تزریق تیمار سه هر که داد نشان شده آوریجمع

معنی اختلاف بالا غلظت در لوفوکس و ایمیداکلوپراید

 کمترین و نداشتند دیازینون با پاشیمحلول با داری

 و شاهد تیمارهای همچنین و داشتند 3و1 سن لارو تعداد

 df12,36) داشتند را لارو تعداد بیشترین آزادیراختین

F=4.37, Pr=0.003, CV=10.1).  تیمارها یبررسادامه 

 ,df12,36 F=1.3) بالا سنین لارو تراکم لحاظ از

Pr=0.25, CV=7.2) بالغ سوسک حشرات و تراکم 

 اختلاف تیمارها بین که داد نشان خوار نارونبرگ
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 ,df12,36 F=1.19) ندارد وجود داریآماری معنی

Pr=0.32, CV=7.1) و کمترین لوفوکس تیمار اگرچه 

 4سن  لارو تراکم یشترینب متیل متون دی اکسی تیمار

 تزریق تیمارو  داشتند نارون خواربرگ سوسک

گرم به ازای درخت  19و 6 غلظت در ایمیداکلوپراید

سوسک نارون را  بالغ حشرات تراکم کمترین و بیشترین

 .(3جدول ) داشتند

 که مشخص کرد تیمارها ییکارا درصد بررسی

 5/79) یدایمیداکلوپرا در غلظت بالا با تزریقتیمارهای 

 با دیازینون پاشی محلول و %( 5/31) لوفوکس و %(

 اکسی تیمار حالیکه در داشتند% 72 بالای کارایی درصد

 df11,33) داشتند را کارایی کمترین %39 با متیل متون دی

F=4.41, Pr=0.001, CV=30) .در است مسلم آنچه 

 هگزافلومورون، کشحشره تزریق تیمارهای میان

 شانکارایی درصد میتل متون دی اکسی و آزادیراختین

 .(3جدول ) است% 52 از کمتر

 

 

درخت و کارایی هریک از تیمارهای کنترل  خوار نارون در هرمیانگین تعداد تخم، لارو وحشره کامل سوسک برگ -3جدول

 .دارها به روش حداقل اختلاف معنیمقایسه میانگین برداری ونوبت نمونه 14شیمیایی در 
Table 2. Mean number of eggs, larvae and adults of elm leaf beetle per tree and mean efficacy in each 

treatments of chemical control in 14 sampling times and comparison of means by least significant 

difference (LSD). 

Treatments 

(ml formulated/tree) 

Mean Number per tree in 14 sampling times Efficacy (%) 

Eggs 
Larve 

(1&2 instar) 

Larvae 

(3,4 instars) 
adults 

Imidacloprid (6) 22.25±3.35abc1 3.5±0.5 def 0.25±0.25 3.5±1.25 
69±10abcd 

 

Imidacloprid (12) 26.75±18.8 de 
5.75±0.25 

cdef 
4.25±2.83 3±2.67 62±15bcde 

Imidacloprid (18) 20.25±10 e 2.75±1.3 ef 1.25±0.9 0 83.5±10.9ab 

Oxydemeton-methyl ( 6) 48.5±15.6 abcd 9.75±4.1 bcde 2.25±1 2.25±1.6 73.5±6.33abc 

Oxydemeton-methyl (12) 65.25±25.5 abc 12.75±0.47abc 4±1.4 a 3±2.12 23.5±7.1f 

Azadirachtin (6) 120±24.4 a 19.75±5.15 a 3.25±0.47 2±1.15 41.25±6.8def 

Azadirachtin(12) 48.75±10 abcd 
14.25±5.92 

abc 
3±2.12 1.25±0.75 51.25±13.4cdef 

Hexaflumuron(6) 61.75±22.4abc 10.75±3 abcd 1.75±0.75 0 49.5±17.6cdef 

Hexaflumuron (12) 55.5±7.5 abc 14.5±3.5abc 2.25±1.1 0.5±0.5 33.25±ef 

Fenoxycarb and 

lufenuron (6) 
48±16.7bcd 4.75±2.2def 1.75±1.75 0.25±0.25 70.5±17.5abcd 

Fenoxycarb and 

lufenuron (12) 
23.75±8.5cde 2.25±1.3 f 0 0.5±0.5 91.5±4.7a 

Control water application 80.5±13.5 ab 16.5±5.75ab 3.25±0.85 2±0.4 - 

Diazinon foliage 

application 
21.25±4.25cde 2±0.4 f 1±0.4 1±0.4 84.25±2.7ab 

1. Means with the same letter are not significantly different 
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 هایبرگ بر اساس خواربرگ سوسک خسارت درصد

 و( درصد1/9)شاهد  تیمار که داد نشان نیز بردارینمونه

و  به ترتیب بیشترین %( 7/2) ایمیداکلوپراید تزریق

 از اختلاف این دارند و را خسارت کمترین درصد

 ,df12,36 F=4.76) است دارمعنی آماری لحاظ

Pr=0.0001, CV=4.8) درختان بندیدرجه همچنین 

خسارت کلی براساس مشاهده  لحاظ از شده نارون تیمار

های کشدرختانی که با حشره که داد چشمی نشان

شده تیمار (درصد 35/9) ایمیداکلوپراید و لوفوکس

تیمار و دارند درحالیکه را خسارت درصد اندکمترین

 (درصد 65) آزادیراختین و( درصد 55) شاهد های

 نارون خواربرگ سوسک تخسار درصد بیشترین

( df12,36 F=12.86, Pr=0.001, CV=10) داشتند

 (.9جدول )

 
 

در پوشش  نوبت نمونه برداری و 14برداری شده در  نمونه هایبرگ در برگخوار سوسک خسارت میانگین درصد -9جدول

 .دارحداقل اختلاف معنی ها به روشسبزینه تاج درختان در هر یک از تیمارهای کنترل شیمیایی ومقایسه میانگین
Table 3. Mean damage of Elm Leaf Beetle on sampled Elm leaves in 14 sampling times and on 

canopy of elm Tree in each treatment of chemical control and comparision means by Least Significant 

Difference (LSD). 

Treatments 

(ml formulated/tree) 

Mean Damage (%) 

sampled leaves Tree (over view) 

Imidacloprid (6) 0.77±0.1 f 6±3.1e 

Imidacloprid (12) 1.69±0.8 def 4±1.68 e 

Imidacloprid (18) 1.95±0.8 cdef 3.25±2.28 e 

Oxydemeton-methyl ( 6) 4.44±1.5 b 35.75±5.75 abcd 

Oxydemeton-methyl (12) 3.1±0.48 bcde 47.5±11.9 abc 

Azadirachtin (6) 4.2±1.3 bc 65±9.7 a 

Azadirachtin(12) 2.3±0.38 bcdef 65±17 ab 

Hexaflumuron(6) 2.1±1.1bcdf 32.5±10.5 dc 

Hexaflumuron (12) 2.28±0.68bcdf 35±12 bcd 

Fenoxycarb  &lufenuron (6) 0.94±0.25 f 36.25±8.9 bcd 

Fenoxycarb and lufenuron (12) 0.98±0.11 ef 24.5±12.12 d 

Control water application 8.1±2.9 a 55±6.4 abc 

Diazinon foliage application 3.75±1.79 bc 2.5±1.04 e 

1. Means with the same letter are not significantly different 

 بحث

به عنوان  وننار درختان تنه به هاکشحشره تزریق     

 میزان تواندمی های کنترل شیمیایییکی از روش

 کاهش را نارون خواربرگ سوسک از ناشی خسارت

 کسوی ایمیداکلوپراید و لوفهاکشحشره تزریق. دهد

دیازینون  با پاشیمحلول به تنه درخت نارون به اندازه

 بررسی مورد کشحشره پنجمیان  در. کارایی داشت

، اکسی دی متون متیل و تینیراخهای آزادکشحشره

سوسک  در هر دو غلظت قادر به کنترل هگزافلومرون

 .خوار نارون نبودندبرگ

 انتقال که است داده نشان محققان بررسی

 چوبی آوند طریق از عمدتا گیاهان در ایمیداکلوپراید

ی هاوجود این ویژگی (Harrel, 2006) شودمی انجام

کش ایمیداکلوپراید حشرهفوق میتواند کارایی بالای 

  سه اثر بررسی در .به روش تزریق توجیه نماید

 ایمیداکلوپراید، متداول سیستمیک کشحشره

 به انبه درخت زنجرک علیه یداپراستامی و دیمتوات

 که شد گزارش پاشیمحلول و تنه به تزریق روش

  تیمار از پس اول هفته در پاشیهای محلولتیمار

 اما بوده برخوردار تزریق به تنسب بهتری بخشیاثر
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 پاشیبه اندازه تیمار سم دوم هفته از تیمارهای تزریق

-حشره تواند اثرکش میحشره تزریق. بود تاثیرگذار

-کشحشره. از تیمار حفظ کند پس تا چهار هفته کشی

-استامی با مقایسه در دیمتوات و ایمیداکلوپراید های

 صرفم. بودند موثرتر آفت کنترل درید اپر

 یک درخت تنه در تزریق صورت به ایمیداکلوپراید

 تواندمی زنجرک انبه تخم تفریخ شروع از قبل هفته

 و نموده کنترل قبولی قابل شکل به را آفت جمعیت

 به صدمه و محیط در کشحشره پراکنش از مانع

 در. (Morshedi, 2011)گردد  کاربران و مفید حشرات

 کشحشره تزریق یکا،آمر نیووانز منطقه و ویکتوریا

متر از قطر سانتی12به ازای  میلی لیتر 5 کلوپراید ایمیدا

 بالغ حشره کنترل در را تأثیر بالاترین درخت نارون

در  (Lawton, 2010) داشتند لاروها و نارون سوسک

 ،ایمیداکلوپرایدمیان سه غلظت  درنیز مطالعه حاضر 

ل گرم ماده موثره بردرخت کارایی قاب 3/6غلظت 

 ±9های تزریق قطر درخت میانگین .%(99)قبولی داشت

تواند درصد کارایی پایین متر بود که میسانتی16

 تحقیقات ها را توجیه نمایدکشهای پایین حشرهغلظت

Pena and Carillo (2012) تزریق که داد نشان 

 طور به توانست آووکادو درختان تنه به ایمیداکلوپراید

 xyleborus از ناشی خسارت کاهش سبب داریمعنی

glabratus سم که کردند گزارش محققان. شود 

 خاک تزریق و تنه تزریق روش دو در ایمیداکلوپراید

 اول سن لاروهای کنترل در را بالایی بسیار تاثیر

 است داشته اصفهان در سارتا خوارچوب سوسک

(Hatami and Khajeali., 2006 .)تزریق 

 طور به توانست 1ولیک رختاند تنه به ایمیداکلوپراید

 توسط درختان هایبرگ آسیب از داریمعنی

Corythucha cydoniae کند جلوگیری (Gill et al., 

نتایج حاصل ازایمیداکلوپراید در تحقیق حاضر  (.1999

کندکه بیان میضمن تایید نتایج دیگر محققان نیز 

                                                           
1- HAWTHORN 

های موثربه کشتواند یکی ازحشرهایمیداکلوپراید می

  .خوار نارون باشدش تزریق در کنترل سوسک برگرو

کارب موجود در لوفوکس سبب اختلال در یفنوکس

  تخم درون در آفت نیو مرگ جن یعملکرد سلول

 از یریلوفنورون موجود در لوفوکس با جلوگ. شودیم

 لیتشک در اختلال موجب لاروها در نیتیک سنتز

 تیهان در که شده لاروها یاندازپوست و کولیکوت

 پس بالغ حشرات نیچنهم. دارد یپلاروها را در مرگ

 نابارور یهاتخم ای شده میعق لوفوکس با تماس از

پایین بودن میانگین تعداد تخم در تیمار  کنندیم دیتول

کنندگی فنوکسی لوفوکس میتواند ناشی از اثر عقیم

حشرات ماده برای و با اثر رجحان  کارب و لوفنورون

 (.Charmillot et al., 2006) باشد ریزیتخم

 است لاروکش و کشتخم ترکیب یک هگزافلومورن

  باشدمی گوارشی طریق از آن لاروکشی اثر که

 از جلوگیری هگزافلومورن عمل بارزترین و ترینمهم

 لاروهایی. است لاروی مراحل در حشره اندازیپوست

  گیرند،می قرار هگزافلومورن تاثیر تحت که

 از استفاده اثر در. شوندمی تلف و نکرده اندازیپوست

 به لارو تبدیل ازو  شده متوقف لارو تغذیه ترکیب، این

 نتیجه در و گرددمی جلوگیری بالغ حشره نهایتا و شفیره

 کاهش در هگزافلومورن. یابدمی کاهش خسارت میزان

 باشدمی موثر نیز بالغ حشرات ریزیتخم و گیریجفت

(Arzhangi, 2012.) هگزا  تیمارنتایج حاصل از ایسه مق

تزریق لوفوکس دهد که نشان می فلومرون و لوفوکس

کش هگزافلومورن حشرهکارایی بهتری نسبت به 

 در آب حلالیت لوفنورونبا توجه به اینکه  .داشت

میلی  3/7)و فنوکسی کارب (میلی گرم بر لیتر 46/2)

رم میلی گ 237/2)هگزافلومرون  ابررچند ب (گرم بر لیتر

ها نشان داده است که همچنین بررسی .است (بر لیتر

پایداری لوفنورون در بافت گیاه سه برابر هگزافلومرون 

در آوندهای  ها انتقال لوفوکس رااست و همین ویژگی
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پذیر کرده و موجب افزایش خت امکانبه تاج در چوب

 شودکش لوفوکس در درخت نارون میکارایی حشره

(Sheikhigarjan et al., 2017). 

 تزریق ارزیابی منظور به تحقیقی 1977 سال بهار در 

 و 5 ،1 لیموترش درختان تنه داخل متاسیستوکس سم

 هفته یک شده انجام مشاهدات طبق. شد انجام ساله 32

 هایبرگ آلودگی سطح درصد میانگین تزریق، از پس

 تزریق مورد تیمار در مرکبات برگ مینوز به لیموترش

 و درصد 3/6 و 5/9 ،4 درخت بودنانجو ترتیب به

 تعدادمیانگین  و بود درصد 95 و 49 ،45 شاهد تیمار

آلود  آرد شپشک و میانگین تعداد 1مرکبات شرقی کنه

 تاثیر. بود صفر ریقشده به روش تز تیمار در درختان

 در تزریق از پس ماه 9 تا مذکور آفات کنترل در سم

اما  (Seraj, 1998) بود مشهود کاملا شاهد با مقایسه

 راکسی دی متون متیل دتزریق درتحقیق حاضر تیمار 

های تیماری نسبت به کمتردرصد کارایی غلظت  هر دو

تزریق ایمیداکلوپراید و لوفوکس داشت و ثابت کرد 

تواند در سیستمیک بوده می اکسی دی متون متیل

کش حشره اما این آوندها گیاهی حرکت کند

و برای آفت جونده مانند  مخصوص آفات مکنده بوده

خوار ناورن از کارایی خوبی برخوردار سوسک برگ

 . (Sheikhigarjan et al., 2017) نیست

 خوارکش آزادیراکتین روی لارو سوسک برگحشره

 ,.Valizadeh et al) نارون خاصیت سمی بالایی دارد

 ضد و نیزدر عین حال دارای اثر دورکنندگی  (2013

 (Koul, 2006; Pavel et al., 2010) است اییتغذیه

تواند طول دوره لاروی را آزادیراکتین می همچنین

بعضی از  در و (Senthil Nathan, 2006)افزایش دهد 

 ل ایجاد کنداختلا ،های متابولیسمی آفتواکنش

(Valizadeh et al., 2013 .)نشان دادحاضر  در تحقیق 

 و سایر آزادیراکتین  کشیکه خاصیت حشره

                                                           
1 - Eutetramychus orientalis klein 

به روش تزریق  (ایاثر ضد تغذیه مانند) های آنژگیوی

میانگین  همچنین .ها استکشکمتر از سایر حشره

تاج برداری شده و های نمونهدرصد خسارت در برگ

تزریق آزادیراکتین به تنه درخت روش در درخت 

کاربرد بنابراین  .بیشتر از سایر تیمارها استنارون 

 کنترل سوسک در به روش تزریق  آزادیراکتین

مناسب نبودن . خوار نارون موثر نیستبرگ

 که  است یکی از عواملی تینخفرمولاسیون آزادیرا

در این تحقیق از تواند در عدم کارایی موثر باشد می

 فرمولاسیون آماده آزادیراکتین با نام تجاری نیکونیم

EC 0.03%  انتقال برای  شد که ممکن استاستفاده

 .مناسب نباشدهای درخت نارون آزادیراکتین در آوند

تواند در های محلول درآب میساخت فرمولاسیون

افزایش کارایی کنترل شیمیایی به روش تزریق موثر 

به تنه با  تزریق وپاشی محلولکارایی بررسی در  .باشد

 مرکبات، آسیایی پسیل علیه چریش گیاهی عصاره

پاشی در صد کارایی روش محلولکه  مشخص شد

اغلب تیمارهای تزریق  ز روش تزریق است وبیشتر ا

 درصد داشتند 32از  درصد کارایی کمتر

(Motamedinia and Morovati, 2002.)  

 بالاترین شاهد درختان ،هابردارینمونه دربه طورکلی 

خوار و تراکم لارو و تخم سوسک برگ خسارت میزان

  از استفاده. دادند اختصاص خود به رانارون 

اگرچه یک روش موثر  تزریق روش به هاکشحشره

تواند به صورت برای کنترل آفات مکنده است اما می

 در .محدود برای تعدادی از آفات جونده نیز موثر است

و  ، ایمیداکلوپرایدبررسی مورد هایکشحشره بین

بقیه  نسبت به بهتری در غلظت بالا کارایی فوکسلو

 کنترلبرای  نتوامی بنابراین. تیمارهای تزریق داشتند

های مرکزی در قسمت نارون خواربرگ سوسک

شهرها که تراکم جمعیت انسانی زیاد است، خطر 

و یا تاج درخت  پاشی بالا استآلودگی ناشی از سم

به  را و لوفوکس نسبتا بزرگ است ایمیداکلوپراید
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 تعداد هرسالهبا توجه به اینکه . کرد توصیهروش تزریق 

های با فرمولاسیون جدید هایکشحشره از زیادی

 است این  نیاز که شوندمی معرفی دنیا در جدید

. شوند بررسی و ارزیابی به روش تزریق هاکشحشره

نکته آخر این که کنترل شیمیایی به روش تزریق یک 

 باید توسطو  استروش کاملا تخصصی 

فیزیولوژی در زمینه  لازم اطلاعات که کارشنناسافراد

و  درخت زنده به کافی در مته زنیدارند وتجر گیاهی

 .شود انجام دارند زمان تزریق حتی دز مصرفی و

سبب ربه دراین زمینه می تواند جنداشتن آگاهی و ت

بنابراین توصیه  .خشک شدن درختان چندساله شود

ها و کودها برای درختان و کشتزریق آفتشود می

 باید توسط کارشناسان متخصص انجام شود هانخلستان

 انسان به بیوتیکآنتیآمپول تزریق  هامروز کهمچنانه

 .شودمیزیر نظر پرستار یا پزشک انجام 
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پزشکی تهران و کلینیک گیاه 33ری منطقه سبز شهردا

ی گوردن امکانات لازم و هماهنآفراهم خاطر آن به

 هاکشآفت روژه تحقیقاتی تزریقامور جهت انجام پ

 .نهایت تشکر و سپاسگزاری را داریم
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Abstract 

     Elm Leaf Beetle (ELB), Xanthogaleruca luteola (Coleoptera: Chrysomelidae) is one of the 

important pests of elm trees (Ulmus spp.). This experiment was performed in order to evaluate two 

chemical control methods of this pest on the elm trees in the 22
nd

 district of Tehran in 2014. The 

experiment was designed in a randomized complete block with four replications and 13 treatments. 

Treatments included injection of imidacloprid SC35% (with doses of 6, 12 and 18 g/ tree), 

oxydemeton-methyl EC 25% (with doses of 6, 12 g formulated/tree), azadirachtin EC 0.03 % (with 

doses of 6, 12 g formulated/tree), hexaflumuron EC 10% ( with doses of 6, 12 g formulated/tree), 

fenoxycarb and lufenuron ( Lufox® EC10.5%; with doses of 6, 12 g formulated/tree), control (water 

injection) and foliage application with diazinon EC60% with concentration of 2ml formulated/L as a 

conventional control method. Sampling was conducted 14 times until the end of the summer season. 

Results show that the mean efficacies of imidacloprid (83%) and Lufox
®
 (91%) at high concentrations 

were the same as diazinon treatment (84.25%) and all of them were ranked in one group. Mean 

efficacies of azadirachtin (51%), hexaflumuron (33%), and oxydemeton-methyl (23%) injections were 

significantly less in comparison with the mentioned treatments. Mean damage percentage on sampled 

leaves and apparent color of the tree crown showed that the trees treated with Lufox
®
 and 

imidaclopride had the least damage percentage (25.3%), while the control (55%) and azadirachtin 

(65%) had the highest percentage. Therefore, injection method of imidacloprid and lufox against elm 

leaf beetle could be applied in the central parts of the cities or places with high risks of contamination 

and where the tree crown is very high.  

Keywords: fenoxycarb, IGR, injection, lufenuron, spraying. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 Corresponding author: Mahsa Kiarasy, Email: mahsa.kiarasy@gmail.com 

mailto:mahsa.kiarasy@gmail.com

