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 مسئله  انیب

فرنگی در ایران حدود  فرنگی در دنیا در جایگاه ششم قرار دارد. سطح زیر کشت گوجهایران در بین کشورهای تولیدکننده گوجه

. بیماری (2022)محمدنیا افروزی و همکاران،    سالانه آن بیش از سه میلیون تن تخمین زده شده است هزار هکتار و میزان تولید    64

 رود. عواملشمار میهای مهم این محصول در کشور بهیکی از بیماری،  Phytophthora infestansفرنگی با عامل  سفیدک کرکی گوجه

 چكیده  

های شایع و مهم این  یکی از بیماری ،  Phytophthora infestansفرنگی با عامل  بیماری سفیدک کرکی گوجه 

مناطق خنک و مرطوب   اندام در کشور  محصول در  بیماری،  فرنگی شامل  های هوایی گیاه گوجهاست. عامل 

در .  شودها می اندام مردگی و از بین رفتن این  دهد و سبب بافت ها را مورد حمله قرار می ها و میوهها، ساقهبرگ 

اثر قارچ  با مقدارهای  WG 28%  ؛بجکلراید مس ) کش هیدروکسید مس+ اکسی این تحقیق،  و   2/ 5،  2،  1/ 75( 

با تیمار شاهد آب کیلوگرم در هکتار در کنترل بیماری سفیدک کرکی گوجه   75/2 پاشی در فرنگی در مقایسه 

محلول استان گرفت.  قرار  ارزیابی  مورد  هرمزگان  و  مازندران  کرت های  هم پاشی  آزمایش  ظهور های  با  زمان 

و با فواصل زمانی هفت روزه تکرار گردید. نتایج حاصل از این آغاز شد  بیماری سفیدک کرکی  علائم  نخستین  

در مقایسه با تیمار شاهد از کمترین شاخص   ،کیلوگرم در هکتار  75/2با مقدار    ،کش بجتحقیق نشان داد که قارچ 

ترین کارآیی کنترل بیماری برخوردار است. با این حال در هر دو مکان اجرا، شاخص شدت  بیش  شدت بیماری و

کیلوگرم در هکتار تفاوت    75/2و    5/2با مقدارهای    ،تیمارهای بج  بهبیماری و کارآیی کنترل بیماری مربوط  

منظور کنترل بیماری سفیدک کرکی در شود که به داری با یکدیگر نداشت. بر این اساس، توصیه می آماری معنی 

روزه   هفتکیلوگرم در هکتار( با فواصل زمانی    5/2کش بج ) از حداقل مقدار مؤثر قارچ   ،فرنگیمزارع گوجه 

قارچ مؤثر  مقدار  حداقل  کاربرد  شود.  قارچاستفاده  این  مصرف  کاهش  در  بج،  کشت  کش  فصل  طی  کش 

 توجهی برخوردار است.  فرنگی از تأثیر قابلگوجه

 فرنگیمسی، کارآیی، کنترل شیمیایی، گوجه کشسفیدک کرکی، قارچ كلیدی: هایواژ



... كلراید مس برای كنترل  كش هیدروكسید مس + اكسی قارچ معرفی  : گودرزی و دلیلی  

 
 

30 

 

  گیری بیماری تأثیر قابلدرصد و بالاتر بر وقوع و همه  80درجه سلسیوس و رطوبت نسبی    16- 22حرارت  محیطی شامل درجه  

از اهمیت فراوانی برخوردار است.    ،ویژه در مراحل اولیه وقوع آنبه  ،فرنگیوجهی دارند. مدیریت بیماری سفیدک کرکی گوجهت

های شیمیایی مؤثر است.  کششامل استفاده از ارقام مقاوم، رعایت بهداشت زراعی و کاربرد قارچ  ،راهبردهای مدیریت تلفیقی بیماری

اند. در فرنگی و کاهش زیان اقتصادی ناشی از آن شناخته شدهعنوان ابزار اصلی مدیریت بیماری سفیدک کرکی گوجهها بهکشقارچ

های سیستمیک  کشفرنگی بر استفاده از قارچفرنگی در دنیا، مدیریت بیماری سفیدک کرکی گوجهبسیاری از مناطق کشت گوجه

کارهای جایگزین  رو، مطالعه راهها با اصول کشاورزی ارگانیک مغایرت دارد. از اینکشمتکی است، هرچند که استفاده از این قارچ

های  هایی که در کشاورزی ارگانیک برای مدیریت سفیدک رسد. یکی از روشنظر میاین بیماری امری ضروری به منظور مدیریت به

عنوان تنها  های مسی بهکش. قارچ(2009مشیری و همکاران،  های حاوی مس است )کشکرکی مورد توجه واقع شده، کاربرد قارچ

اگویر و پیلون، اند )فرنگی در کشاورزی ارگانیک مورد تأیید قرار گرفتههای مؤثر برای مدیریت بیماری سفیدک کرکی گوجهکشقارچ

از قارچ. به(2009؛ بورکهد و همکاران،  2016 استفاده  اثربخشی قابل های مسی در مدیریت سفیدک کشطور کلی،  از    های کرکی 

کش روی سطح  دهی کامل قارچ  ها و پوششاستفاده از آنزمان  بهها  کشتوجهی برخوردار است، هرچند که میزان کارآیی این قارچ

های مسی پیش از وقوع آلودگی و یا بلافاصله پس از ظهور نخستین علائم بیماری،  کشگیاه میزبان بستگی دارد. در صورتی که قارچ

صورت پوشش کامل سطوح هوایی گیاه مورد استفاده قرار گیرند، در پیشگیری از وقوع بیماری بسیار مؤثر هستند. تاکنون هیچ  به

های مسی در مقیاس وسیع، گزارش  کشهای عامل مولد بیماری، حتی در صورت کاربرد قارچموردی از پیدایش مقاومت در جمعیت 

های دارای مکانیسم اثر اختصاصی مورد کشعنوان جایگزین مناسبی برای قارچتوان بهها را میکشرو، این قارچنشده است. از این

زای گیاهی، اهمیت تولید محصول سالم و پیشگیری از بروز مقاومت در عوامل بیماری  به. با توجه  (1993گودوین،  فاده قرار داد )است

فرنگی  های مسی، برای کنترل بیماری سفیدک کرکی گوجهکشخطر و سازگار با محیط زیست، نظیر قارچهای کمکشاستفاده از قارچ

های مسی تعلق دارد و حاوی دو ماده مؤثره هیدروکسید مس و کشگروه قارچبه(،  WG 28%)  بجکش  رسد. قارچنظر میبهضروری  

( WG 28%)   بجکش  قارچهای گلستان، سمنان و خراسان شمالی نشان داد که کاربرد  کلراید مس است. نتایج تحقیقی در استاناکسی

از کارآیی مناسبی برخوردار است    Taphrina deformansدر کنترل بیماری پیچیدگی برگ هلو با عامل    ،لیتر بر لیترمیلی  1/ 2با مقدار  

(  WG 28% ؛بجکلراید مس )کش هیدروکسید مس+ اکسیهدف از اجرای این تحقیق، ارزیابی اثر قارچ  (. 2024جهانی و همکاران،  )

پاشی فرنگی در مقایسه با تیمار شاهد آبکنترل بیماری سفیدک کرکی گوجهکیلوگرم در هکتار در    2/ 75و    2/ 5،  2،  1/ 75با مقدارهای  

 های مازندران و هرمزگان است. در استان

 

 راهكار  ایدستاورد  یمعرف

های  شاخص شدت بیماری و کارآیی کنترل بیماری در مزارع آزمایشی در استانبههای مربوط  داده  در تحقیق حاضر، بررسی

فرنگی در مقایسه با تیمار شاهد از  کش بج در کنترل بیماری سفیدک کرکی گوجههرمزگان نشان داد که کاربرد قارچمازندران و  

بیماری   بوده است. در استان مازندران، کمترین شاخص شدت    2/ 75و  2/ 5مقدار  با  تیمارهای بج    بهاثربخشی مناسبی برخوردار 

درصد   83/ 70درصد(، در حالی که شاخص شدت بیماری در تیمار شاهد    25/ 93و    27/ 41ترتیب  بهکیلوگرم در هکتار مربوط بود )

درصد   69و    67/ 3ترتیب  بهکیلوگرم در هکتار در کنترل بیماری،    2/ 75و    2/ 5علاوه، کارآیی تیمارهای بج با مقدار  بهشد.    بهمحاس
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ترتیب ترین شاخص شدت بیماری بودند )بهکیلوگرم در هکتار دارای کم   2/ 75و  2/ 5بود. در استان هرمزگان نیز تیمارهای بج با مقدار  

چنین، تیمارهای بج با  درصد( در تیمار شاهد مشاهده شد. هم  81/ 48ترین شاخص شدت بیماری )درصد( و بیش  28/ 52و    31/ 11

های  درصد( برخوردار بودند )شکل  65و    61/ 8ترتیب  بهترین کارآیی در کنترل بیماری )بیشاز  کیلوگرم در هکتار    2/ 75و    2/ 5مقدار  

 (. 2و  1

 

 
کیلوگرم در هکتار و   2/ 75و   2/ 5مقدار با فرنگی تحت تأثیر تیمارهای بج  شاخص شدت بیماری سفیدک کرکی گوجه -1شکل 

 های مازندران و هرمزگان پاشی در استانتیمار شاهد آب

 

 
 مقداربا ( تیمار بج  1ها تحت تأثیر ها و ساقهفرنگی شامل بافت مردگی برگعلائم بیماری سفیدک کرکی گوجه -2شکل 

 پاشی( تیمار شاهد آب3کیلوگرم در هکتار و  2/ 75مقدار با ( تیمار بج 2کیلوگرم در هکتار،  2/ 5
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گرم( است که با هدف   140کلراید مس )گرم( و اکسی  140ای حاوی دو ماده مؤثره هیدروکسید مس )کش بج، فرآوردهقارچ

که در تحقیق حاضر، شاخص شدت اینبههای کرکی تهیه شده است. با توجه  های مسی در مدیریت سفیدک بهبود اثربخشی فرآورده

فاقد اختلاف آماری    ،کیلوگرم در هکتار  2/ 75و   2/ 5کش بج با مقدار  بیماری و کارآیی کنترل بیماری سفیدک کرکی تحت تأثیر قارچ

منظور کنترل بیماری سفیدک  کیلوگرم در هکتار( به  2/ 5کش )شود که از حداقل مقدار مؤثر این قارچدار بوده است، توصیه میمعنی

منظور اثربخش بودن آن بهکش تماسی با نحوه اثر حفاظتی است و  بج یک قارچکش  فرنگی استفاده شود. قارچکرکی در مزارع گوجه

رو، در شرایط محیطی بهینه برای    شود. از اینپس از ظهور نخستین علائم بیماری توصیه میبلافاصله  در مدیریت بیماری، کاربرد آن  

کش  پاشی با قارچدرصد و بالاتر(، محلول  80درجه سلسیوس و رطوبت نسبی    16-22وقوع بیماری سفیدک کرکی )درجه حرارت  

شود و در صورت تداوم شرایط  ها آغاز میمحض مشاهده نخستین علائم بیماری روی برگبهکیلوگرم در هکتار    2/ 5بج با مقدار  

کش ترین مزیت استفاده از حداقل مقدار مؤثر قارچیابند. مهمها با فواصل زمانی هفت روزه ادامه میپاشیخنک و مرطوب، محلول

پاشی تا برداشت  فرنگی است. رعایت فاصله زمانی بین آخرین محلولکش طی فصل کشت گوجهبج، کاهش مقدار مصرف قارچ

عدم وجود گزارش از  بهکنندگان امری ضروری است. با توجه    منظور تضمین سلامت مصرفبهمدت حداقل سه روز  بهمحصول  

بیمارگر گیاهی نسبت  پیدایش مقاومت در جمعیت  عنوان جایگزین  بهتوان  کش بج را میهای مسی، قارچکشقارچ  بههای عوامل 

 های دارای مکانیسم اثر اختصاصی مورد استفاده قرار داد. کشمناسبی برای قارچ

 

 توصیه ترویجی 

کاربرد قارچ این تحقیق، در مورد نحوه  از  نتایج حاصل  بیماری سفیدک کرکی  بهکش بج  براساس  کنترل  اثربخشی در  منظور 

 گردند.فرنگی موارد ذیل توصیه میگوجه

صورت روزانه از نظر وجود علائم بیماری سفیدک کرکی مورد بازدید  بهفرنگی  در شرایط محیطی خنک و مرطوب، مزارع گوجه  -1

 قرار گیرند. 

کیلوگرم در هکتار(    2/ 5کش بج )پاشی با حداقل مقدار مؤثر قارچها، محلولمحض مشاهده نخستین علائم بیماری روی برگبه  -2

 در تمام مزرعه آغاز شود. 

علاوه،  بهروزه تکرار شوند.    هفتها با فواصل زمانی  پاشیدر صورت تداوم شرایط محیطی بهینه برای گسترش بیماری، محلول  -3

 کش بلافاصله پس از بارندگی ضروری است. کاربرد قارچ

آوری عامل  ها که محل هاگبرگصورت پوشش کامل سطوح هوایی گیاه و از جمله سطح زیرین بهبج  کش قارچپاشی محلول -4

 بیماری است، انجام شود. 

منظور  بهمدت حداقل سه روز  بهفرنگی  بج تا برداشت محصول گوجهکش  قارچپاشی  رعایت فاصله زمانی بین آخرین محلول  -5

 کنندگان ضروری است. تضمین سلامت مصرف 

 مزرعه اجتناب شود.  بههای دارای علائم بیماری سفیدک کرکی فرنگی، از انتقال گیاهچهدر زمان کاشت نشاء گوجه -6

های کارهایی نظیر اجتناب از آبیاری بیش از اندازه، کنترل علففرنگی، اجرای راهمنظور کاهش رطوبت نسبی در مزارع گوجهبه  -7

 شود. های آزمون خاک توصیه میهرز، عدم کاربرد بی رویه کودهای ازته و انجام کوددهی مبتنی بر شاخص
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