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 مسئله  انیب

دارد. نقش  یان منطقه  ئو در اشتغال، درآمد و معیشت روستا  شود میها کشت  صنعتی است که در برخی از استان  یگیاه  ،توتون

ترین  هکتار( بیش  1800هکتار( و هرمزگان )  2000هکتار(، گلستان )  3000های بوشهر )طبق آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی استان

( هستند  دارا  کشور  را  گیاه صنعتی  این  کشت  همکاران،  سطح  و  همه   (.1398احمدی  مانند  نیز  این محصول  محصولات   کشت 

 Myzus nicotianaeترین گونه آن  ها )مهمشته  ن،باشد. از جمله آفات مهم توتو پزشکی روبرو میهای متعدد گیاهکشاورزی با چالش

Blackman)    ها. شته(1401)شازده احمدی و سجادی،    توانند خسارت زیادی را ایجاد کنندویژه در پایان فصل میبههستند که 

 چکیده  

 Myzus nicotianae  هاشته از جمله خسارت  پزشکی  های متعدد گیاهبا چالش که تولید آن  صنعتی است    گیاهی  ،توتون

Homoptera: Aphididae)امامکتین  +درصد  3  هالوترین  سایکش  حشره   میکروکپسولکارآیی    ،پژوهشدر این  .  است  ( روبرو 

های  کشدر مقایسه با حشره   ،گلستان و مازندران  هایاستاندر    و   لیتر در هکتارمیلی   250و    180در دو غلظت    درصد  7  بنزوات

ایمیداکلوپرید از تیمارها  نمونه .  مورد بررسی قرار گرفت   ها در مزارع توتونجهت کنترل شته  ،فلونیکامید و  طور به برداری 

کش با استفاده از فرمول  انجام شد. کارآیی حشره   پاشیروز بعد از سم   14و    7  ،یک روز قبل  های زنده،با شمارش شته  تصادفی

کش فلونیکامید  ( مربوط به حشره درصد100یی )آبیشترین کار  ، تیلتون محاسبه شد. نتایج نشان داد در استان گلستان  -هندرسون

پاشی و در استان مازندارن علاوه  روز پس از سم   14و   7  ترتیببه   ،لیترمیلی   250با غلظت  بنزوات  نی+ امامکتنی هالوتریاو س

در    بنزوات  نی + امامکتن ی هالوتریسا  کشلیتر در هکتار برای حشره میلی180کنترل در غلظت    درصد  100بر موارد یاد شده  

 ن ی+ امامکتدرصد 3 نی هالوتریاکش سدهد که حشره های پژوهش نشان می پاشی نیز مشاهده گردید. یافتهسم  پس از 14روز 

لیتر در هکتار  180با غلظت    درصد  7  بنزوات کارآیی قابل قبولی جهت کنترل شته توتون در مزارع توتون داشته و    ،میلی 

 های این محصول قرار گیرد.  کشتواند در سبد آفت می

 بنزوات  هالوترین، امامکتینسای  یی، میکروکپسول، لامبداایمیکنترل شتوتون،  های کلیدی: شته واژه
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شیره  همچنین تغذیه    از  زردی،    کنندمیگیاهی  بدشکلی،  پیچیدگی،  موجب  کامل    اختلالو  نهایت خشکیدگی  در  و  فتوسنتز  در 

شرایط را  لید عسلک  هستند، با تو  انتقال بیش از یکصد نوع ویروس گیاهیها علاوه بر اینکه عامل  شته  گردند.های توتون میبرگ

کنترل جمعیت  برای    کشاورزان(. اغلب 1381سازند )رضوی،  میفراهم    هاروی برگ  ،دوده، از جمله  های ساپروفیت رشد قارچبرای  

کش، خطر بروز مقاومت در جمعیت آفت را در  کنند که استفاده مداوم از یک حشرهها استفاده میکشاز حشره  ،آفت و خسارت این  

های  کشهورد استفاده با معرفی حشر های م کشبخشی به سبد حشره  تنوع  ،از این رو  .(1401)شازده احمدی و سجادی،  پی دارد  

 . باشد تأثیرگذاربر کارآیی آن تواند میکش نیز فرمولاسیون حشره  ،علاوه بر ماده مؤثرمؤثر و مناسب ضروری است. البته 

درون میکروکپسول پلیمری قرار داده  کش  حشرهکه ماده مؤثر    طوریبه  .باشدمیکروکپسول میهای جدید،  یکی از فرمولاسیون

علاوه  شود. این حالت ممکن است کارآیی متفاوتی نسبت به فرمولاسیون رایج داشته باشد. بهتدریج در محیط رهاسازی  به  تا   شودمی

 (. 2019اسلاتری و همکاران، باشد )حائز اهمیت میبر پایداری آن در محیط و حتی تأثیر سوء بر روی دشمنان طبیعی نیز 

میکروکپسول کارآییباعث    ،فرمولاسیون  افزایش  و  بیشتر  میکشآفت   ماندگاری  محیط  در  این   پایداریکه  طوریبه  شود، ها 

 اشعهبعد از قرارگرفتن در معرض    هاکشاست. غیرفعال شدن آفت   شونده  امولسیون  برابر بیشتر از فرمولاسیون  2-4فرمولاسیون  

منظور کاهش اثر آن با استفاده  بهنانومتر از چند دهه گذشته شناخته شده و تلاش زیادی   280-320  خورشید در محدوده طول موج

افزودن مواد محافظ مورد تحقیق  از تکنیک نقوی و همکاران    .(2011)دنیل و همکاران،    قرار گرفته است های میکروکپسول و یا 

-نشان داد که فرمولاسیون میکرو   در برابر نور خورشید را بررسی کردند و نتایج NPV و Bt های میکروکپسولپایداری فرمولاسیون

  (.2016)نقوی و همکاران،  پسول از ماندگاری بالاتری در محیط در مقایسه با شاهد برخوردار بودک 

که با فرمولاسیون    درصد  7+ امامکتین بنزوات  درصد  3هالوترین  سای  لامبداکش جدید  بنابراین در این پژوهش کارآیی حشره

مورد    ،های تولید کننده توتونعنوان قطب به  ،ها در مزارع توتون در دو استان گلستان و مازندرانبرای کنترل شته(ME)   میکروکپسول

 ارزیابی قرار گرفت. 

 

 راهکار  ایدستاورد  یمعرف

فرمولاسیون    درصد  7بنزوات    امامکتین  +درصد  3  هالوترینسای  لامبداکش  حشره نوینی  که    میکروکپسولبا  در  تکنولوژی 

هالوترین یکی از مشتقات هالوترین  یاس  لامبداتواند یک گزینه مناسب برای کنترل این آفت باشد.  ، میاست ها  کشفرمولاسیون حشره

کش در  باشد. ماده مؤثر حشرهو دارای دو ایزومر میشود  میهالوترین ایجاد    که با افزودن یک قسمت فعال بیولوژیکی به فرمول

شود. این ترکیب بدون بو بوده  درجه تجزیه می  275باشد و در دمای بالاتر از  صورت مایع میبه  سلسیوسدرجه    49دمای بالاتر از  

این ترکیب  گیرد.  آب قرار می pH گرم در لیتر است و کمتر تحت تأثیرمیلی  0/ 004حدود    سلسیوس  درجه  20و حلالیت آن در دمای  

سوخت و ساز    حتی  و  های ترهالوزآنزیم  ،چربی  ،باعث برهم خوردن تعادل بسیاری از ترکیبات آلی، از جمله مقدار کل پروتئین

آفات گیاهی )زراعی و  بسیاری از  برای کنترل  بوده و  صورت تماسی  هترکیب بتأثیر این  شود.  اسیدهای فسفاته در بدن حشرات می

   .(2012)فائو،  گرددباغی( در نقاط مختلف جهان استفاده می
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کش آبامکتین در  مامکتین یک گروه آمینی بیشتر از حشرها باشد.  های آورمکتین میکشنسل دوم از گروه حشره  نیز مامکتین  ا

کشی  مامکتین حشرها  ؛گردندو باعث فلج موجودات میگذارد  میها روی سیستم عصبی تأثیر کشترکیب خود دارد. این گروه از حشره

   . ( 2015)گائو و همکاران،    تولید و سمیت پایینی برای موجودات غیر هدف و نیز محیط زیست دارد های خاکی  است که توسط میکروارگانیسم 

درصد( را در روز هفتم   100در هزار بهترین نتیجه )با کارآیی    0/ 2مقدار  به  فلونیکامیدمقایسه میانگین تیمارها نشان داد که  

  79و  68ترتیب با به) در هکتار  تریلیلیم 250و  180مقداربه درصد 7بنزوات  نی+ امامکتدرصد 3 ن یهالوتر یا که سداشت. در حالی

+  درصد 3 نیهالوتر یاهمراه ایمیداکلوپرید در گروه دوم قرار گرفتند اما در روز چهاردهم کارآیی سبه درصد کارآیی( در روز هفتم 

درصد(    100و    91ترتیب با  بههکتار( نسبت به بقیه تیمارها )لیتر در  میلی  250و    180با هر دو غلظت )  درصد  7بنزوات    نیامامکت

یی آدرصد کار  72/ 7و    84/ 2ترتیب با  بهبهترین نتیجه را داشت و در گروه اول قرار گرفتند و تیمارهای فلونیکامید و ایمیداکلوپرید  

 (. 1)جدول در گروه دوم قرار گرفتند 

که  گروه داد  نشان  تیمارها  میانگین  لیتر و میلی  250مقدار  بهدرصد    7بنزوات    نیمامکتآدرصد+    3  نیهالوتریاس  لامبدابندی 

 نیهالوتر  یاکه در روز چهاردهم سدرصد( را در روز هفتم داشتند. در حالی 100در هزار بیشترین کارآیی ) 0/ 2مقدار فلونیکامید به

درصد در گروه دوم   72درصد کارآیی و ایمیداکلوپراید با    65با    در هکتار  تریلیلیم  180مقداربهدرصد    7بنزوات    نیمامکتآدرصد+    3

لیتر  میلی  250و    180مقدار  بهدرصد    7بنزوات    نیمامکتآدرصد+    3  نیهالوتر  یاقرار گرفت. در مقابل در روز چهاردهم تیمار س

  (.2درصد کارآیی را نشان دادند )جدول  87کش دیگر کمتر از درصد داشتند و دو حشره 95بهترین نتیجه را با کارآیی بالای 

 

 گلستان  ها در استانهای مورد استفاده برای کنترل شتهکشحشره( ±SE) هامیانگینیسه مقا -1جدول 

  

 ها در استان مازندرانهای مورد استفاده برای کنترل شتهکشحشره( ±SE)  هایسه میانگینمقا -2جدول 

 مقادیر مصرف در هکتار  تیمار 
هفت روز پس  

 ی پاش سم از  

چهارده روز پس  

 ی پاش سم از  

 a 0±100 b7 /11±2 /88 گرم 200 فلونیکامید

 a 0±100 a5 /3±2 /95 لیتر میلی250 هالوترین+ امامکتین بنزواتلامبدا سای

 b5 /12±1 /65 a 0±100 لیتر میلی180 هالوترین+ امامکتین بنزواتلامبدا سای

 b9 /9±2 /72 b1 /2±2 /85 لیتر میلی 250 ایمیداکلوپراید

 مقادیر مصرف در هکتار  تیمار 
هفت روز پس  

 پاشی از سم 

چهارده روز پس  

 پاشی از سم 

 a 0±100 ab7 /4±2 /84 گرم 200 فلونیکامید

 b4 /1±7 /79 a0±100 لیتر میلی250 بنزوات امامکتین+ هالوترینسای لامبدا

 b2 /5±2 /68 a1 /4±7 /90 لیتر میلی180 هالوترین+ امامکتین بنزواتسای لامبدا

 b4 /7±2 /72 b2 /1±7 /72 لیتر میلی 250 ایمیداکلوپراید
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 توصیه ترویجی 

های  های توتون از جمله آفاتی هستند که برای کاهش خسارت مستقیم و غیر مستقیم )انتقال بیماریطور که ذکر شد، شتههمان

برای شته توتون  های ثبت شده  کشیی حشرهآها ضروری است. با این وجود کشاورزان از کارکشها استفاده از حشرهویروسی( آن

  نامامکتی  +درصد  3هالوترینسای" کش  راضی نیستند. بنابراین ثبت یک ترکیب جدید برای کنترل خسارت این آفت لازم است. حشره

برای کنترل این آفت در این تحقیق مورد ارزیابی قرار گرفت. این ترکیب نه تنها برای کنترل   MEبا فرمولاسیون    "درصد  7بنزوات  

هـای میکروکپـسول  در فرمولاسـیونباشد. صورت میکروکپسول میبهاین آفت جدید است بلکه فرمولاسیون آن نیز متفاوت بوده و 

نسبت به فرمولاسیون  آفات    کنند و ممکن است در مقابل نژادهای مقـاومکش را دریافت میمؤثر بیـشتری از حشره  دز حشرات  

های گلستان و مازندران نشان داد روی این آفت در استانکش  ای این حشرههای مزرعهنتایج بررسی.  کنندامولـسیون مؤثرتر عمـل  

 های توتون مؤثر باشد. تواند در کنترل شتهخوبی میکش بهکه این حشره
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