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  بيان مسئله

 هاي مختلف شمشاديكي از آفات مهم گونه  Cydalima perspectalis Walker (Lepidoptera: Crambidae)پره شمشاد شب

 هابررسي. )١(شكل  گير استدر حال حاضر در استان مازندران آسيب وارده توسط لاروها به شمشادهاي هيركاني بسيار چشم بوده و

آميز باشد. باكتري مذكور موفقيتدر كنترل آفت تا حدودي  هدر چين توانست Bacillus thuringiensisاستفاده از باكتري دهد مينشان 

  ). ٢٠٠٤(لي و همكاران،  تواند مؤثر واقع گرددوقتي كه توسط لاروها بلعيده شود مي

 چكيده 

هاي گيلان و مازندران را هاي هيركاني استاناي از جنگلهاي عمدهكه در حال حاضر بخش پره شمشاد آفتي استشب

ها تغذيه كرده ولي لاروهاي سنين بالاتر آن از تمام زيرين برگروهاي جوان اين آفت از سطح مورد حمله قرار داده است. لا

 ،هاي ميزباننوعي است كه بعد از تغذيه از برگبهشدت خسارت اين آفت  .دنمانها باقي ميبرگ تغذيه كرده و فقط رگبرگ

نتيجه آن خشك شدن درخت  دهند كهميرا نيز مورد تغذيه قرار  هاآنور شده، پوست ز حملهيلاروهاي آفت به تنه درختان ن

كش و همچنين حشره Bacillus thuringiensisاست. هر چند تا كنون براي كنترل اين آفت تركيبات ميكروبي بر پاية باكتري 

تنوع بههاي مناسب با توجه پاشسمانتخاب ) توصيه شده ولي IGRهاي رشد () از گروه تنظيم كنندهEC 5%لوفنورون (

براي هاي مختلف پاشسمبر اين اساس ارزيابي رد. اهميت زيادي داپراكندگي آفت روي درختان از مناطق شهري تا جنگلي 

ي پاشسمتوان از ها مورد آزمايش قرار گرفت. نتايج نشان داد در مناطق با ارتفاع بالا و دور از دسترس، ميكشكاربرد حشره

هكتار استفاده نمود. نتايج  ٢٥ليتر/هكتار با راندمان روزانه  ٤٢رصد با ميزان آب مصرفي معادل د ٨٧با پهپاد با كارآئي بالاي 

 پاشسمدرصد،  ٨٢توربولاينر با كارآئي  پاشسمهاي مختلف شامل پاشسمتوان از بررسي در مناطق نسبتاً مسطح نشان داد مي

موتوري  پاشسمدرصد،  ٨٤موتوري پشتي اتومايزر معمولي با كارآئي  پاشسمدرصد ،  ٩٢ليتري با كارآئي  ١٠٠دار فرغوني لانس

  درصد استفاده نمود.  ٨٨دار با كارآئي موتوري پشتي لانس پاشسمدرصد و  ٨٣پشتي اتومايزر با هد ميكرونر با كارآئي 

  شب پره شمشاد  ي،پاشسمهاي مختلف روش، پهپاد :كليدي هايهواژ
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مناسب با در نظر گرفتن  پاشسمهاي زيست محيطي، نقش بسيار مهمي دارند، لذا انتخاب ها و آلودگيكشها در كارآئي آفتپاشسم

رغم العلي هاي هيدروليكپاشسمعنوان مثال به). ١٣٨٩ها اهميت فراواني دارد (حيدري و پارسا، شرايط درختان و موقعيت توپوگرافي آن

هاي ديگر مانند اتومايزر پشتي با هد پاشسمليتر در هكتار)، كارآئي معادل با بعضي از  ١٠٠٠حجم بالاي مصرف محلول سم (گاهاً تا 

آبادي و حيدري، هاي گياهي و آفات را دارا هستند (مدرس نجفميكرونر پشتي در كنترل بعضي از بيماري پاشسمالكترواستاتيك و يا 

صورت هدايت شده روي هدف قرار دهند كه ذرات را بهمي هاي الكترواستاتيك با باردار كردن ذرات اين امكان را به كاربرشپاسم). ١٣٨٨

  ). ١٩٨٨ها روي سطح زمين و بادبردگي جلوگيري شود (ماتيوس، داده و از ريزش آن

متناسب با نوع  پاشسمكارگيري هو يا ب پاشسمهاي ستگاهاست كه تنها با تغيير نازل در ددر گزارشات به مواردي اشاره شده 

: نامور و حيدري، ١٣٨٩جوئي نمايند (رنجبر و حيدري، ها صرفهكشدرصد در مصرف آفت ٧٠-٢٠اند آفت و يا محصول توانسته

  ). ١٣٩٣آبادي و حيدري، : مدرس نجف١٣٩٢

ي و پاشسمكش، در دسترس بودن وسايل ، نوع آفتها در جنگل وابسته به طبيعت و محل زندگي آفتكشروش كاربرد آفت

كش در يك منطقه تواند شامل كاربرد يكنواخت آفتها براي كنترل آفات جنگل ميكشي است. اصولاً كاربرد آفتپاشسمهزينه 

كش كاربرد آفتخصوص وجود دارد و با هدف جلوگيري از در مواردي كه آفت هدف در يك منطقه به ٢و كاربرد هدايت شده ١وسيع

روي درختان شمشاد فعال  كه اين آفت صرفاًاين به).  با توجه ٢٠٠٤روي ساير درختان و يا دشمنان طبيعي باشد (پري و راندل، 

ها كشكارگيري روش مستقيم كاربرد حشرهها و جنگل وجود دارند لذا بهصورت پراكنده در مناطق شهري، پاركبوده و اين درختان  به

  نترل اين آفت ضروري است. براي ك

تواند مفيد باشد. هاي زميني مييپاشسمها با محدوديت روبرو است استفاده از كشي هوائي حشرهپاشسمي كه يجاها ،در جنگل

 ٤هاي با حجم پائين محلول مصرفيپاشسممصرف و  ٣هاي با حجم بالاي محلولپاشسمهاي زميني به دو گروه پاشسم اصولاً

پذير است كه آب هاي هيدروليك) در مناطقي امكانپاشسمها با حجم محلول مصرفي بالا (پاشسمكارگيري هشوند. بتقسيم مي

هائي با پاشسمدنبال بهها بايستي كشكافي و تردد وسايل حمل و نقل موتوري امكان پذير باشد. در ساير مناطق براي كاربرد آفت

  ).٢٠٠٤ويلوقبي و همكاران، حجم محلول پائين باشيم (

كش كارئي آفتتوانند در ي ميپاشسمهاي مختلف مستقيمي كه تكنيك تأثيرعوامل فوق و با در نظر گرفتن بهدر مجموع با توجه 

ي پاشسمف هاي مختلتكنيكهاي رويش شمشاد در شمال كشور محلسعي شد با در نظر گرفتن شرايط  در اين تحقيق ،داشته باشند

  معرفي گردد.ها در كنترل شب پره شمشاد كشها براي كاربرد آفتارزيابي و بهترين

  

  معرفي دستاورد يا راهكار

لحاظ رفتاري محل زندگي  بهكه ي بايد دو موضوع مهم را مورد توجه قرار داد: اول آنپاشسمگيري بهتر از يك براي نتيجه اصولاً

ي در چه پاشسمكه، گياه مورد ي بيشترين قطرات سم به محل زندگي آفت برسد دوم آنپاشسمآفت روي گياه كجاست؟ تا در زمان 

                                                           
١.  Broad application 
٢ . Directed-spray application 
٣ . High volume 
٤ . Low volume 
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هاي طغيان شب پره شمشاد صورت گرفت مشخص ي مكاني قرار گرفته است. بر اساس بازديدهاي ميداني كه از محلهاموقعيت

  باشدهاي جوان فعال ميها و سرشاخهبرگ خصوص رويبههاي گياه لحاظ رفتاري در تمامي قسمتبهشد لاروهاي اين آفت 

تواند در كنترل اين هاي شمشاد برساند ميها و درختچهكش را به اين قسمت درختي كه بتواند آفتپاشسم). لذا هر نوع ١(شكل 

هاي شهري، پاركهاي ، پاركهاناهاي شمشاد در مناطق مختلفي از جمله در حاشيه خيابباشد. از طرف ديگر درختچه مؤثرآفت 

ها و ارتفاعات بالاتر وجود دارد. لذا بايستي متناسب با موقعيت اين درختان و بر اساس راندمان جنگلي و در جنگل در دامنه كوه

ها در دو شرايط متفاوت انجام شد ها ارزيابيپاشسمبنابراين براي بررسي كارآئي  نمود. پاشسممعرفي بههاي مختلف اقدام پاشسم

  ). ١٤٠٠يدري و همكاران، (ح

  

   
  هاي شمشاد به لارو شب پره شمشادهاي درختچهنمايش وضعيت آلودگي برگ -١شكل 

  

  هاها در ارتفاعات جنگلي و دامنه كوهپاشالف: ارزيابي سم

در اين مناطق دسترسي به آب كافي براي  كهآني وجود دارد. اول پاشسمها و ارتفاعات دو مشكل اساسي براي در دامنه كوه

كنند. دوم هائي استفاده نمود كه از آب كمتري براي محلول پاشي استفاده ميپاشسمي وجود ندارد لذا تا حد ممكن بايد از پاشسم

در مجموع كند لذا را با مشكل روبرو مي پاشسمهاي شمشاد عملاً امكان حركت كاربر شيب تند و تراكم درختان و درختچه

 پاشي استفاده شود.هپاد از اين تكنولوژي براي محلولبودن پ مؤثرگيري شد كه در صورت نتيجه

ليتر  ١٠٠٠دار (نازل مخروطي توخالي) با حجم پشت وانتي لانس پاشسماي با پهپاد و بدين منظور آزمايش در دو تيمار مقايسه

از شركت  WP(بايولپ، بايوران با فرمولاسيون  Btكش پاشي با حشرهشد. محلولرايج انجام  پاشسمعنوان بهمتر  ١٠٠و با شيلنگ 

فعاليت اوج ي در زمان پاشسمعمليات ليتر آب) انجام شد.  ١٠٠٠تا  ٧٠٠زيست فناوري طبيعت گرا با مقدار توصيه شده يك كيلو در 

  بود.  آفت )٢-٣سنين اوليه ( جمعيت لاروهاي

هاي درختچه) هر كدام در سطح حدود يك هكتار روي ٢دار (شكل پشت وانتي لانس پاشسمپهپاد و  پاشسمي با دو پاشسم

  متر بر ثانيه بود.  ١-٧ي پاشسمانجام شد. سرعت باد در زمان  سنهم هم اندازه و ترجيحاًنسبتا شمشاد با كانوپي 
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 Btكش حشره تأثيرعنوان نمونه جهت بررسي شد و بهمتري انتخاب سانتي ٢٠-١٠شاخه  ١٠از هر درختچه برداري براي نمونه

  مورد بازبيني قرار گرفت.  (بايولپ، بايوران) 

عدد  ٤ پاشسمهاي آن بود. تعداد نازل موتور در زير ملخ ٦داراي و   HI SKY (HSE 616)پهپاد مورد استفاده از مدل  پاشسم

هاي تمام هوشمند آن شد (هر چند نمونهدستگاه كنترل از راه دو هدايت ميليتر و با  ١٦جت بادبزني بود. حجم مخزن و از نوع تي

ي نمايد. بررسي در شرايط درختان پاشسمتواند در هر مرحله دقيقه مي ١٥متر بر ثانيه و تا  ٦نيز وجود دارد). اين نوع پهپاد با سرعت 

هكتار در روز  ٢٥ظر گرفتن زمان بارگيري و شارژ مجدد تا هكتار و با در ن ٤ي آن در ساعت معادل پاشسمشمشاد نشان داد ظرفيت 

ولي در  ارتفاع و حجم سبز گياه باشد سم مصرفي در هكتار تابعي از سن، ميزان كل محلولي نمايد. هر چند پاشسمتواند را مي

  ليتر در هكتار بود.  ٤٢شرايط درختان مورد مطالعه شمشاد معادل 

  

بر اساس محلول تحت فشار كار دار پشت وانتي پاش لانسسم

اند. كاليبراسيون پاشي باغات طراحي شدهبراي سم نمايد و اصولاً مي

دستگاه در شرايط درختان شمشاد نشان داد كه براي هر درخت بين 

ليتر در هكتار  ١٦٠٠عبارتي تا ليتر محلول مصرف شده است به ٨تا  ٥

  تواند محلول را مصرف نمايد.مي
  

  پاش (سمت چپ)پهپاد سمدار پشت وانتي (سمت راست)، اش لانسپسم -٢شكل 

  

 مختلف هايو جهت نقاط در به آب حساس هايكارت تيمار، هر در هابرگ روي سم پوشش قطرات چگونگي به بردنپي براي

  ها در آزمايشگاه بررسي شد. قطرات روي كارت دانسيته و اندازه  و آوريجمع يپاشسماز  پس ) و٣(شكل  شد درختان نصب

پره شمشاد در هشت روز در مناطق مرتفع جنگلي در كنترل لاروهاي شب پاشسمنتايج مقايسه ميانگين درصد كارآئي دو نوع 

درصد  ٦/٩٠ ± ٦/٤ي با پهپاد كارآئي پاشسمو  %٣/٩١ ± ٧/٥دار داراي كارآئي پشت وانتي لانس پاشسمي نشان داد پاشسمپس از 

تواند و كمبود آب دو عامل محدود كننده هستند. در اين تحقيق مشخص شد كاربرد پهپاد مي پاشسمدارد. در ارتفاعات زياد، حمل 

پشت وانتي  پاشسمبايولپ عليه اين آفت باشد. مقايسه كارآئي پهپاد با كش حشرهپاشي در شرايط كنوني ابزار مناسبي براي محلول

پشت  پاشسمليتر در هكتار در  ١٦٠٠ليتر در پهپاد در مقابل  ٤٢تر (مقدار جود محلول مصرفي بسيار پائيندار نشان داد با ولانس
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درصد) است. وضعيت يكنواختي اندازه قطرات توليد  ٩٠بر كنترل آفت نيز در حد قابل قبول (بالاي  تأثيروانتي) در پهپاد، راندمان 

) گوياي يكنواختي بيشتر اندازه ذرات در پهپاد در مقايسه با ٨/٤دار (پشت وانتي لانس پاشسم) در مقايسه با ١٧/٢شده در پهپاد (

  شود. كش ميكافي قطرات حشره تأثيردار بوده كه موجب جلوگيري از بادبردگي و پشت وانتي لانس پاشسم

  

 
.  

  هاپاشپاشي سمهاي حساس به آب براي بررسي كيفيت محلولنصب كارت -٣شكل 

  

  ها در مناطق مسطح و قابل دسترس روي درختان شمشادپاشارزيابي سمب: 

هاي جنگلي و در برخي هاي شهري، پاركها، پاركمناطق مسطح و قابل دسترس شامل مناطق مختلفي از جمله در حاشيه خيابان

هاي زير انجام شد پاشسمي روي باشد. بر اين اساس براي اين مناطق بررسي كارآئنقاط جنگل كه داراي دسترسي كافي هستند مي

  ) : ٤(شكل 

  توربولاينر پشت تراكتوري  پاشسم -١

 ليتري  ١٠٠دار فرغوني لانس پاشسم -٢

 موتوري پشتي اتومايزر معمولي پاشسم -٣

 دور در دقيقه) ١٦٠٠٠موتوري پشتي اتومايزر با هد ميكرونر (با سرعت  پاشسم -٤

 موتوري پشتي اتومايزر با هد الكتروستاتيك پاشسم -٥

  دارموتوري پشتي لانس پاشسم -٦

در مناطق مسطح و قابل دسترس در كنترل لارو شب پره شمشاد در هشت  پاشسمنوع  ٦نتايج مقايسه ميانگين درصد كارآئي 

  دار وجود دارد. تفاوت آماري معني درصد يكدر سطح احتمال نيز نشان داد كه بين تيمارها بايولپ (بايوران)  يپاشسمروز بعد از 
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درصد)  ٥٢اتومايزر با هد الكترواستاتيك كارآئي پائيني (حدود  پاشسممختلف نشان داد كه هاي پاشسمدر  تأثيرميانگين درصد 

 ٧٩توربولاينر با كارآئي  پاشسمهاي مختلف شامل پاشسمباشد. اين در حالي است كه در كنترل آفات داشته كه قابل قبول نمي

درصد،  ٨٢موتوري پشتي اتومايزر معمولي با كارآئي  پاشسمدرصد،  ٩٢ليتري با كارآئي  ١٠٠دار فرغوني لانس پاشسمدرصد، 

اند تودرصد مي ٨٦دار با كارآئي موتوري پشتي لانس پاشسمدرصد و  ٨٣موتوري پشتي اتومايزر با هد ميكرونر با كارآئي  پاشسم

  مورد استفاده قرار گيرد. 

 

  

  

  

ها روي شب پره شمشاد: رديف اول سمت راست: توربولاينر پشت تراكتوري، كشپاش قابل استفاده براي كاربرد آفتانواع سم -٤شكل 

رديف دوم سمت چپ: پاش اتومايزر پشتي معمولي، دار، رديف دوم سمت راست راست: سمپاش فرقوني لانسرديف اول سمت چپ: سم

پاش پاش اتومايزر با هد الكترواستاتيك، رديف سوم سمت چپ: سمپاش اتومايزر پشتي با هد ميكرونر، رديف سوم سمت راست: سمسم

  موتوري پشتي لانس دار



  ١٤٠٣، شماره اول، بهار و تابستان هشتمدوره 
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شآभࢌ ই    یاهজ عوم భیਔش  
 مجله ترويجي

موتوري  پاشسمدار، صد ليتري لانس پاشسمبراي مناطق مسطح و در دسترس نشان داد كه  پاشسمانواع  تأثيرمقايسه كارآئي و 

لحاظ آماري اختلاف  بهموتوري پشتي اتومايزر با هد معمولي و اتومايزر با هد ميكرونر  پاشسمتوربولاينر،  پاشسمدار، پشتي لانس

هاي ركهائي دارند كه بايستي مورد توجه قرار گيرد. اصولاً در مناطقي مانند پالحاظ پارامترهاي ديگر تفاوت بهداري ندارند. اما معني

اتومايزر  پاشسمبا هد ميكرونر استفاده نمود. در  ردار و اتومايزموتوري پشتي لانس پاشسمهائي مانند پاشسمشهري بهتر است از 

دهنده يكنواخي كه نشان ٢٥/١حدود  NMDو  VMDليتر در هكتار) و نسبت  ١٢٧دليل حجم محلول مصرفي پائين (بهبا هد ميكرونر 

تواند جلو بادبردگي و احتمال آلودگي محيطي را كاهش دهد لذا در اين مناطق قابليت كاربرد ميبيشتر اندازه قطرات پاشش است 

هاي شمشاد دليل موتور ضعيف براي درختان بلند كاربرد ندارد و بيشتر براي درختچهبهدار نيز موتوري پشتي لانس پاشسمدارد. 

  مناسب است.

دار و پشت وانتي داراي پمپ و لانس، فرقوني لانس پاشسمتوان از انواع در مناطق جنگلي و بر اساس قابل دسترس بودن مي

، با توجه به محلول نداشته باشند ياستفاده نمود. اگر در اين مناطق درختان شمشاد ارتفاع زياد هاآنكارآئي  بهتوربولاينر با توجه 

  اتومايز پشتي استفاده نمود. پاشسمان از توتر ميمصرفي پائين

  

  توصيه ترويجي

هاي شهري و جنگلي گرفته تا ارتفاعات دور از هاي شمشاد در مناطق مختلف از پاركطور كه گفته شد درختان و درختچههمان

پاشي درختان شمشاد محلولها وجود دارند و شب پره شمشاد نيز كم و بيش در تمامي اين نقاط فعال است. بنابراين دسترس جنگل

نحوي است كه از هر كدام ها) بهپاشسمها (در همه اين شرايط اجتناب ناپذير است. نحوه كاركرد و شرايط هر كدام از محلول پاش

  توان در شرايط خاص استفاده نمود.ها ميپاشسماز اين 

درصد استفاده نمود. ميزان آب مصرفي در  ٨٧پهپاد با كارآئي بالاي  پاشسمتوان از در مناطق با ارتفاع بالا و دور از دسترس مي

توان از ي نمود. در مناطق نسبتا مسطح ميپاشسمتوان با آن هكتار را مي ٢٥ليتر در هكتار بوده و روزانه تا  ١٥معادل  پاشسماين 

موتوري پشتي اتومايزر معمولي،  پاشسمي، ليتر ١٠٠دارفرغوني لانس پاشسمتوربولاينر،  پاشسمهاي مختلف شامل پاشسم

موتوري  پاشسمدار استفاده نمود. بررسي نشان داد موتوري پشتي لانس پاشسمموتوري پشتي اتومايزر با هد ميكرونر و  پاشسم

   نيست. مؤثرروي شب پره شمشاد  Btپشتي اتومايزر با هد الكتروستاتيك براي كاربرد 

كوپتر براي پاشش هائي كه در كشور براي بكارگيري هواپيما و هليگيري نمود با توجه به محدوديتتوان نتيجهدر مجموع مي

Bt عنوان جايگزين در مناطق مرتفع جنگلي استفاده نمود ولي در مناطق قابل دسترس و مسطح با توجه توان از پهپاد بهوجود دارد مي

توان استفاده هاي زميني ميپاشب و امكان تردد وسايل نقليه از انواع سمميزان محلول مصرفي متفاوت بر اساس دسترسي به آبه

  نمود.
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