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  بيان مسئله 

، كاظمي ١٣٨٣فر و همكاران  ) (افشاري ١رود (شكل  شمار ميهاي غلات بهويروس كوتولگي زرد جو يكي از مهمترين ويروس

نيز مي). خسارت اين ويروس در برخي سال١٤٠٢و همكاران   ) (معصومي و  ٢رسد (شكل  ها و در بعضي مزارع به صد درصد 

گير شده و تعداد زيادي از مزارع گندم كشور را تحت تاثير  ، همه١٤٠٢-١٤٠٣ها مانند سال زراعي ). در بعضي از سال١٤٠٣صادقي 

.  )١٩٦٦  ستاپيو ا   راكوو،  ١٩٩٩  لدوي (گ شوند  ي غلات منتقل ميها اين ويروس توسط شته  ).١٤٠٣(معصومي و صادقي دهد  قرار مي

 چكيده  

  برگ برنج   شته  است كه به وسيله  در ايرانبه ويژه گندم    هاي غلاتمهمترين ويروسجمله  از    ويروس كوتولگي زرد جو

Rhopalosiphum padi (L.)     هاي ناقل ضدعفوني كننده بذر روي كنترل شته  هايكشآفت تاثير    تحقيقشود. در اين  منتقل مي

شامل  ضدعفوني كننده بذر گندم    هايكش و مناسب آفتها دوز مؤثر  در اين آزمايش   .شدبررسي  در شرايط گلخانه    گندمبيماري در  

سپس كش در يك كيلوگرم بذر) تعيين گرديده و  به ميزان يك در هزار (يك گرم آفت   (كروزر)  متوكسامتياو  (گاچو)    دي داكلوپرايمي ا

  مدت زمان در مورد    است.  بررسي شده    برگ برنج   جمعيت شته  و بعد از كاشت و تأثير آن بر   ، قبلهاكش آفتميزان ماندگاري  

به صورت تيمار بذر، با گذشت  كشآفتدو هر  تاثيرميزان  گاچو و كروزر پس از كاشت مشخص شد كه هايكش آفتماندگاري 

 ها كش آفتبدين معني كه تأثير اين    . يابدهاي زنده افزايش ميو در نتيجه ميانگين شتهيافته  كاهش    ،زمان از هفته پنجم پس از كاشت

گياه   افزايش رشد رويشي  گياه،  كش و كاهش غلظت آفت با  در  بررسي  كاهش ميها  با  رابطه  اما در  ماندگاري    مدت زمانيابد. 

هاي متفاوت  در زمان  هاكش آفتداري بين تأثير اين  قبل از كاشت، هيچ اختلاف معني  متوكسامتياو    دي داكلوپرايمي ا  هايكش آفت

تواند با دوز يك در هزار مي   هاكش آفتوجود نداشت. بنابراين استفاده از اين   مزبور  ماه قبل از كشت در كنترل شته  ٧ضدعفوني تا  

طور انتقال ويروس محافظت كند. در ضمن اگر بذور تا هفت ماه  گياهچه را از تغذيه حشره ناقل و همين  چهار هفته حدود   به مدت

 آغشته شود، اثر حفاظتي را خواهد داشت.  كشآفت قبل از كشت نيز به 

 متوكسام تيا ،دي داكلوپرايمي ا، Rhopalosiphum padi شته برگ برنج، ويروس كوتولگي زرد جو، هاي كليدي: واژه
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انتقال ويروس است (واترهوس و همكاران   تنها روش  با شته  از  ١٩٨٨انتقال  ناقل ويروس    ٢٥). بيش  به عنوان  گونه شته 

)  ١شود (شكل  ترين و موثرترين شته ناقل محسوب ميفعال  )Rhopalosiphum padiگزارش شده است. در ايران شته برگ برنج (

هاي كنترل بيماري، مبارزه با شته ناقل است و اين كار به طرق مختلف انجام ). يكي از موثرترين روش١٣٨٦(آل عصفور و همكاران  

هاي مناسب است (صحراگرد و  كشهاي كارآمد در كنترل شته با هدف كنترل ويروس، ضدعفوني بذر با آفت شود. يكي از روشمي

ز جمعيت شته و فعاليت آن زياد بوده و به  ). در صورت كشت هراكش (زود هنگام) گندم در پايي١٩٩٦كردي  ، مك١٣٨٥همكاران  

هاي  طور معمول در آلودگي زودهنگام گياهچهآورند. به اين صورت ويروس توسط شته به گندم منتقل شود. بهگياهچه گندم هجوم مي

كه گياهچه گندم در اوايل رشد در پاييز به مدت دو  ). در صورتي١٤٠١گندم خسارت بيماري شديد خواهد بود (كاظمي و همكاران  

هاي  تا سه هفته از تغذيه شته محافظت شود، انتقال بيماري و در نتيجه خسارت آن، به شدت كاهش خواهد يافت. از بين آفتكش

). تاثير اين  ١٣٨٥(در مبارزه با شته براي كنترل بيماري پيشنهاد شده است (داودي و همكاران    ٢و تيامتوكسام  ١موثر، ايميداكلوپريد

مديريت ويروس  " هاي طرح جامع  منظور كنترل بيماري در مجموعه پروژهها در روش ضدعفوني بذر گندم بهها و پايداري آنآفتكش

ها  كشكه دوز موثر براي ضد عفوني بذر مورد مطالعه قرار گرفت، ميزان ماندگاري آفت قرار گرفت. علاوه بر اين  ٣" كوتولگي زرد جو 

به بررسي شد.  نيز  بذر  از ضد عفوني  تاثير روي شته، پس  زمان  مدت  بهيا  اينكه،  با  دليل  بوجاري  از  گندم پس  بذر  معمول  طور 

ميكشقارچ انجام  ارزيابي  ها  براي  نيز  آزمايشي  دليل  به همين  ايجاد شود.  زماني  فاصله  يك  است  ممكن  زمان كشت  تا  و  شود 

  كش طراحي و اجرا شد. كش روي بذر، در صورت آغشته كردن بذر به آفت ماندگاري اثر آفت 

 
  

  سمت راست: علائم ويروس كوتولگي زرد جو روي گندم به صورت كوتولگي و زردي شديد، چمني شدن و  -١شكل 

   Rhopalosiphum padiعدم توليد ساقه (معصومي، م.). سمت چپ: شته ناقل ويروس 

)https://influentialpoints.com/Gallery/Rhopalosiphum_padi_Bird_cherry-oat_aphid.htm(  

 
گاچو كه بيشتر به منظور ضد عفوني بذر فرموله  توليد شركت باير آلمان با فرمولاسيون پودري با نام تجاري  حشره كش سيستميك از گروه نئونيكوتينوئيدها  ١

 شده است. 
 ) كه به صورت ضد عفوني بذر استفاده شده است. Crusier SBبا نام تجاري كروزر (  حشره كش سيستميك از گروه نئونيكوتينوئيدها ٢
 حمايت مالي مجري طرح خودكفايي گندم انجام شد.اين طرح جامع در مركز تحقيقات ويروس شناسي گياهي در دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز با   ٣
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در ضد عفوني بذر گندم رقم مرودشت، براي كنترل   متوكسامتيا و  ديداكلوپرايمياكش  منظور تعيين بهترين دوز مؤثر دو آفت به

،  ٠/ ٥هاي  هاي گاچو و كروزر به نسبت كشآزمايشي طراحي و اجرا شد. بذور گندم رقم مرودشت با آفت  ،جمعيت شته برگ برنج

عنوان تيمارهاي ضدعفوني، آغشته شدند. اين آزمايش به صورت طرح اسپليت پلات در قالب طرح كاملاً  در هزار به  ٢و    ١/ ٥،  ١،  ٠/ ٧

هاي گاچو، كروزر و تيمار بدون ضدعفوني (شاهد) كشتصادفي شامل دو تيمار اصلي و فرعي در شرايط گلخانه انجام گرديد. آفت 

سطح) در    ٥هاي ضدعفوني كننده بذر به عنوان تيمار فرعي (كار گرفته شده از آفتكشسطح) و پنج دوز به  ٣به عنوان تيمار اصلي (

هاي آزمايشي (هر پلات شامل  تكرار در گلدان كشت گرديدند. پلات  ٤طور همزمان در  كش و شاهد بهشد. تيمارهاي آفت نظر گرفته  

هاي زنده موجود در هر پلات  قرار گرفتند. شته  عدد شته  ١٥٠بوته در يك گلدان) يك هفته پس از كاشت بذور در معرض حدود    ١٠

  ). ٣ها، شمارش شدند (شكل ساعت از زمان قراردادن شته ٢٤پس از 

  

  آلودگي و خسارت شديد ويروس كوتولگي زرد جو در مزرعه گندم. سمت راست: منطقه بافت كرمان -٢شكل 

  ). ١٤٠٣). سمت چپ: منطقه سرعين اردبيل (سال ١٣٨٥(معصومي، م. سال  

  آزمايش پايداري آفتكش پس از كشت. سمت راست گلدان بدون شته و سمت چپ گلدان حاوي شته -٣شكل 
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هاي گندم پس از كشت و تأثير آن در بوته ) گاچو و كروزر(هاي ضدعفوني كننده بذر كشبراي بررسي ميزان ماندگاري آفت 

وسيله مدت زمان محافظت از گياه توسط اين دو   بر كنترل جمعيت شته در شرايط گلخانه، آزمايشي طراحي و اجرا گرديد، تا بدين

كش در مقابل حمله ناقل و بيماري تحت شرايط گلخانه مشخص شود. بدين منظور بذور رقم مرودشت گندم ضدعفوني شده آفت 

عنوان شاهد يك در هزار به عنوان تيمار ضدعفوني شده و بذور ضدعفوني نشده اين رقم بههاي گاچو و كروزر به نسبت  كشبا آفت 

لاً تصادفي در شرايط گلخانه انجام شد. تيمارها (اعم  اين آزمايش به صورت اسپليت در زمان در قالب طرح كام  در نظر گرفته شد.

تكرار در گلدان كشت گرديدند. به اين    ٤هفته متوالي (به فاصله يك هفته از يكديگر) در    ٦كشي و شاهد) به مدت  از تيمارهاي آفت 

هاي گاچو و كروزر و  كشسطح) و آفت  ٦عنوان تيمار اصلي (هفته پس از كاشت) به ٦تا  ١هاي گندم (از ترتيب سنين مختلف بوته

سطح) در نظر گرفته شدند. پس از گذشت يك هفته از كاشت آخرين    ٣عنوان تيمار فرعي اين آزمايش (بدون ضدعفوني(شاهد) به

عدد شته قرار گرفتند.   ٢٥٠زمان در معرض حدود  طور همبوته در يك گلدان) به  ١٠هاي آزمايشي (هر پلات شامل  تيمار اصلي پلات

  ها، شمارش شدند.  ساعت از زمان قرار دادن شته ٢٤هاي زنده موجود در هر پلات پس از طي شته

در يك آزمايش ميزان ماندگاري    ها روي بذر قبل از كشت بود. به اين منظوركشيكي از موارد نامشخص، مدت ماندگاري آفت 

بر روي بذور گندم تيمار شده در فواصل زماني مختلف قبل از كشت و تأثير آن   )  گاچو و كروزر(هاي ضدعفوني كننده بذر آفتكش

ها  كشپس از كشت در شرايط گلخانه بررسي شد. بدين وسيله تأثير احتمالي اثر انبارداري بر ماندگاري آفت    در كنترل جمعيت شته

شوند، مشخص شد. در اين آزمايش بذور رقم مرودشت گندم با  داري مي در  بذوري كه مدتي قبل از كشت، ضدعفوني شده و نگه

اين آزمايش به صورت اسپليت در زمان در قالب طرح كاملاً  يك در هزار ضدعفوني شدند.  هاي گاچو و كروزر به نسبت  آفتكش

ه شامل دو نوع تيمار اصلي و فرعي بود. هشت سطح زمان ضدعفوني بذور قبل از كاشت  تصادفي در شرايط گلخانه انجام شد ك 

هاي گاچو و كروزر و  كشو يك ماه و دو هفته و بلافاصله پس از ضدعفوني به عنوان تيمار اصلي و آفت  ١/ ٥،  ٢،  ٣،  ٤،  ٧شامل 

هاي آزمايشي  هاي گندم در مرحله دو برگي در پلاتسطح) در نظر گرفته شدند. بوته   ٣عنوان تيمار فرعي(  بدون ضدعفوني (شاهد) به

عدد شته قرار گرفتند.    ١٥٠بوته گندم در يك گلدان) حدود يك هفته پس از كاشت بذور، در معرض حدود    ١٠(هر پلات شامل  

  ها، شمارش شدند.  ساعت از زمان قرار دادن شته ٢٤هاي زنده موجود در هر پلات پس از طي شته

  

  معرفي دستاورد يا راهكار 

  مشخص شد    در كنترل جمعيت شته برگ برنج  )  گاچو و كروزر(هاي ضدعفوني كننده بذر  در آزمون تعيين دوز مؤثر آفتكش

دار وجود  اختلاف معني  %١ها و شاهد در سطح احتمال  )، بين اثر آفتكشكه در تمامي تيمارهاي فرعي (دوزهاي مختلف آفتكش

اختلاف    %٥در هزار با ساير دوزها در سطح    ٠/ ٥هاي زنده در هر دو تيمار آفتكش، نشان داد كه دوز  مقايسه ميانگين شتهدارد.  

داري مشاهده نشد. بنابر اين مناسب ترين دوز براي  ) اختلاف معنيدر هزار  ٢و    ١/ ٥،  ١،  ٠/ ٧دار دارد. بين چهار دوز ديگر (معني

كه از لحاظ زيست محيطي نيز خطرات كمتري را   كنترل شته با در نظر گرفتن ملاحظات اقتصادي، يك در هزار تشخيص داده شد

  به همراه داشته باشد. 
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هاي ضدعفوني كننده پس از كشت بر كنترل جمعيت شته بين اثر دو آفتكش گاچو و  در بررسي مدت زمان ماندگاري آفتكش

  % ١داري در سطح احتمال ها و شاهد اختلاف معنيداري مشاهده نشد. در تيمارهاي ضد عفوني بين اثر آفتكشكروزر اختلاف معني

داري وجود نداشت، اما در دو هفته انتهايي  هفته اول اختلاف معني  ٤وجود داشت. در تيمارهاي ضد عفوني شده بين تيمارها تا  

دهد اثر آفتكش با افزايش رشد رويشي گياه كاهش يافته است. بنابراين  ها افزايش پيدا كرد كه نشان مي ) تعداد شته٦و    ٥(هفته  

هاي گندم (كه معمولاً مقارن با ظهور  مرحله حساس بوته  هاي گاچو و كروزر با كاربرد ضدعفوني بذر، توانايي محافظت ازآفتكش

  جمعيت مؤثر ناقل است) را دارند.

داري بين  ها روي بذور ضدعفوني شده قبل از كشت،  مشاهده شد كه هيچ اختلاف معنيدر بررسي ميزان ماندگاري آفتكش

كش گاچو  اين ترتيب در اعمال هر دو آفت   به ماه وجود ندارد.    ٧هاي متفاوت ضدعفوني قبل از كشت تا  ها در زمانتأثير اين آفتكش

  گذارد.  نمي ها در كنترل شته مزبوركشداري روي عملكرد اين آفت ماه تأثير معني ٧و كروزر به صورت تيمار بذر، اثر انبارداري  تا 

  

  هاي ترويجي توصيه

كش گاچو در برخي كشورهاي ديگر براي كنترل ناقل ويروس كوتولگي زرد جو استفاده شده است (مك كردي و جونز  آفت 

كش گاچو يعني ايميداكلوپريد با فرمولاسيون پودري، بيشتر به منظور ضد عفوني بذر توليد شده است. كاربرد آن بسيار  ). آفت ١٩٩٦

داشته است. اگر در ابتداي كشت پاييزه، گياهچه گندم به مدت دو تا سه    هامكندهويژه  آسان است و تاثير زيادي در كنترل حشرات به

كند. نتايج  شدت كاهش پيدا ميهفته از تغذيه حشرات ناقل محافظت شود، ميزان بيماري كوتولگي زرد جو و خسارت ناشي از آن به

هفته   ٤نترل شته مناسب هستند و با ضد عفوني بذر تا مدت  كش در ك ها نشان داد كه دوز يك در هزار در مورد هردو آفت آزمايش

كش در گياه  تدريج غلظت آفت توان گياه را نسبت به حشره محافظت كرد، ولي پس از آن با افزايش رشد گياه و حجم گياه، بهمي

تر در هزار نيز تفاوتي با يك در هزار نداشت ولي به دليل كاربرد راحت   ٠/ ٧پذير خواهد بود. اگرچه دوز  يابد و گياه آسيب كاهش مي

كش روي بذر قبل از كشت يا  هاي بعدي مورد استفاده قرار گرفت. در آزمايش پايداري آفت دوز يك در هزار، اين دوز در آزمايش

كند و اين نكته بسيار كش روي بذر ضدعفوني شده خاصيت خود را حفظ ميماه آفت   ٧در مدت انبارداري مشخص شد كه تا مدت  

  كه: توانند مدتي قبل از كشت، بذور را ضدعفوني كنند. نتيجه اينهاي بوجاري ميهمي است كه كشاورزان و يا كارگاهم

منظور كنترل ويروس كوتولگي  (كروزر) به  متوكسامتياو  (گاچو)   ديداكلوپرايميا هاي  كشآفت  شته ناقل با ضدعفوني بذر با  كنترل  -١

تواند نقش مهمي را داشته باشد (صحراگرد و همكاران  زرد جو، روشي بسيار كارآمد است و در مديريت تلفيقي عليه ويروس مي

٢٠١١ .( 

شود  كش نيز موثر بودند ولي توصيه ميتر آفت هاي بيشكش، دوز موثر يك در هزار تعيين شد. با اينكه غلظت براي هر دو آفت   -٢

 كمترين مقدار موثر كه بيشتر معمول است، استفاده شود. 

توان بذر گندم را ضدعفوني كرد با شرط اينكه بذور در شرايط مناسب نگهداري شود. در اين تا مدت هفت ماه قبل از كشت مي -٣

 كش اثر خود را حفظ خواهد كرد. مدت آفت 

 ). ١٩٩٦كردي تواند بسياري از آفات مكنده را نيز در مرحله گياهچه، كنترل كند (مكها ميكشدر عين حال اين آفت  -٤
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