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  بيان مسئله 

 قارچ    ). عامل اين بيماري، ١٣٦٨در ايران و جهان است (بهداد،    سيب   هاي ترين بيماريمهميكي از  پودري    سفيدك بيماري  

Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) E.S.Salmon   ها حمله كند و باعث  تواند به برگ، گل، ميوه و سرشاخهباشد كه ميمي

به شكل ميسليوم در عامل بيماري قارچشود. هاي مبتلا و در نتيجه كاهش محصول ها و توقف رشد شاخههنگام برگ ريزش زود

  چكيده  
هاي مهم سيب در ايران است كه در اغلب موارد، كنترل  يكي از بيماري  Podosphaera leucotricha بيماري سفيدك پودري با عامل  

اي معدني است كه فـاقد اثرات مخرب زيست محيطي بوده و در دنيا براي استفاده در مديريت آفات  ه ناپذير است. كـائولين ماد شيميايي آن اجتناب 

باشد. در اين تحقيق كارايي كائولين فرآوري شده با دوز سه و چهار درصد براي كنترل  ها در قالب توليد محصول ارگانيك مطرح مي بيماري و  

نوبت اول،  ها در سه نوبت انجام شد.  پاشي شمالي بررسي شد. محلول هاي خراسان رضوي، سمنان و خراسان بيماري سفيدك پودري سيب در استان 

پاشي دوم نتايج نشان داد كه كائولين در  ها و نوبت سوم دو هفته پس از محلول هاي برگي، نوبت دوم، پس از ريزش گلبرگ شدن جوانه قبل از باز 

يي مناسبي در مديريت بيماري سفيدك پودري سيب دارد. در خراسان رضوي ميانگين درصد شدت بيماري براي كائولين با  آ دوز چهار درصد كار 

بود. در استان سمنان ميانگين درصد شدت بيماري براي كائولين با دوز    ٧٥/ ٧٦و    ٢٦/ ٨١،    ٢٢/ ٦٠به ترتيب    و شاهد   درصد   صد، سه در   دوز چهار 

ارزيابي شد. در استان خراسان شمالي كمترين درصد شدت بيماري با كائولين    ٤٩/ ٤٥و    ١٠/ ٣٥  ،   ١٠/ ٧٠به ترتيب    و شاهد   درصد درصد، سه    چهار 

بود.  بر اين اساس كائولين فرآوري شده با دوز چهار درصد براي مديريت    ٨٥/ ١٤و    ٨/ ٩،    ٦/ ٩٦چهار درصد، سه درصد و شاهد به ترتيب  با دوز  

شود. در صورت مشاهده علايم بيماري و مساعد بودن شرايط اقليمي براي توسعه بيماري تناوب با ساير  توصيه مي   سيب بيماري سفيدك پودري  

كننده داشته و نقش درماني در فرايند مديريت  نمايد. لازم به ذكر است كه كائولين اثر پيشگيري شده، به مديريت بيماري كمك مي هاي ثبت  قارچ كش 

  بيماري ندارد. 
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كند. آلودگي به بيماري سفيدك پودري معمولاً در رطوبت گذراني مي ، زمستاناندهاي خفته كه در سال قبل آلوده شدهجوانه 

هرچند براي مديريت اين    ).٢٠٠٤  همكاران،  و   تورچك(افتد  درجه سلسيوس اتفاق مي  ٢٥تا    ١٠درصد و دماي    ٧٠نسبي بالاي  

هاي غيرشيميايي و زراعي كارايي دارد ولي در شرايطي كه خسارت بيماري زياد است كنترل شيميايي با استفاده از بيماري روش

هاي شيميايي زيادي براي كنترل بيماري تاكنون  كشقارچ   باشد.هاي غيرشيميايي، ضروري ميهاي مناسب در تلفيق با روشكشقارچ

در دنيا به عنوان محصول جديدي براي مديريت آفات به    ٢٠٠٠كائولين از سال    ).٢٠٠٦  ،و همكاران  يووني ر(معرفي شده است  

هيچ گونه مسموميتي براي گياهان و    pH) و به دليل طيف وسيع  ٢٠٠٧(مكامانت و ديترويت،    صورت ارگانيك مطرح شده است 

شود. كـائولين يك ماده معدني سفيد رنـگ، حـاوي سيليكات  جانوران ندارد و پس از برداشت به آساني از روي محصول، شسته مي

ي معدني براي محافظت  محيطي است. اين ماده، قابـل حل در آب و فـاقد اثرات مخرب زيست 10O4Si4Al(OH)آلومينيوم با فرمول 

رود. به دنبال استفاده از اين ماده،  هاي حرارتي به كار مياز گياهان در برابر حشرات، بيمارگرها و همچنين از آفتاب سوختگي و تنش

). كائولين باعث كاهش ٢٠٠٢(گلن و همكاران،    يابدمانده در سطح ميوه دماي سطح ميوه كاهش مي بسته به مقدار ذرات كائولين باقي

گردد. مصرف كائولين روي درختان ميوه مثل  ها ميهاي محيطي شده و موجب افزايش رشد ميوهطريق كاهش تنش  استرس گياه از

). در  ٢٠٠٧بادام و سيب موجب افزايش نه درصدي فتوسنتز شده و در نتيجه افزايش محصول را به دنبال خواهد داشت (استيمان،  

اوقات بهبود رنگ قرمز آن مي كائولين باعث افزايش اندازه ميوه و مقدار محصول و گاهي  شود (گلن و همكاران، درخت سيب 

دهد. اگرچه در ابتدا كائولين عمدتاً براي كنترل حشرات در  تأثير قرار نمي). ولي كيفيت ذاتي آن و مراحل رسيدن آن را تحت ٢٠٠٣

خصوص كرم سيب و مگس ميوه ارايه شده  هايي مبني بر كارايي آن دركنترل آفات سيب  به  محصولات درختي مطرح بود و گزارش

ها  هايي كه جهت كنترل بيماريولي بررسي  شودميكش شناخته  ) و در دنيا بيشتر به عنوان حشره٢٠١٠است (پشيت و همكاران،  

بـرگي نيز باشد هاي  هاي مـرسوم در بيماريكشتواند جايـگزين قارچتوسط اين ماده معدني صورت گرفته، نشان داده كائولين مي

پاشي پوشش  كند، لذا محلول ). زيـرا در توانايي بيمارگر براي نفوذ به سطح برگ اختلال ايجاد مي١٣٩٣(خباز جلفايي و همكاران،  

كائولين باعث كاهش شدت بيماري در  هاي مختلف  هاي قارچي توصيه شده است. در بررسيبرگي با كائولين براي كاهش بيماري

) شده است. در بررسي حاضر، كارايي كائولين  ٢٠٠٢سفيدك پودري انگور، توت و نيشكر، سفيدك پودري خيار (لامب و همكاران،  

بيماري سفيدك پودري سيب درختي در     با فرمولاسيون پودر وتابل) در دوز سه و چهار درصد در كنترل  شده (سپيدان  فرآوري

  پاشي مورد بررسي قرار گرفت. مقايسه با شاهد آب

  

  معرفي دستاورد يا راهكار 

هاي  آزمايشي در استان  باغات شاخص شدت بيماري و كارآيي كنترل بيماري در    هاي مربوط به بررسي داده  اين پژوهش،در  

در   پودري سيب در كنترل بيماري سفيدك    كائولين فرآوري شده  نشان داد كه كاربرد    خراسان رضوي، سمنان و خراسان شمالي

  .از اثربخشي مناسبي برخوردار بوده است   (آب پاشي) مقايسه با تيمار شاهد

ها انجام شد. اين  پاشش كائولين در سه مرحله انجام شد. مرحله اول قبل از باز شدن جوانه هاي برگي و در زمان تورم جوانه

پاشي پس از ريزش  گردد. مرحله دوم محلولها ميگذران در جوانههاي زمستانپاشي موجب اختلال در رشد و توسعه قارچمحلول
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پاشي با ايجاد ها انجام شد. در اين مرحله شرايط اقليمي براي استقرار و گسترش بيماري بسيار مساعد است. بنابراين اين محلو گلبرگ

پاشي دو هفته بعد از مرحله دوم انجام گردد. مرحله سوم محلوليك لايه محافظتي باعث پيشگيري از نفوذ قارچ عامل بيماري مي 

منظور تداوم پوشش محافظتي اين هاي بهاره موجب شستشوي كائولين شده باشد و بهكن است بارانشد. در اين فاصله زماني مم

با محلول انجام شد. در درختان شاهد همزمان  انجام شد.  پاشي درختان، فقط آبمرحله  استان  پاشي  كمترين    خراسان رضويدر 

در حالي كه شاخص    ) ٢٦/ ٨١و    ٢٢/ ٦٠ترتيب مربوط بود (به  رصدو سه د  چهاردوز  با    كائولينشاخص شدت بيماري به تيمارهاي  

ر كنترل د  و سه درصد  چهاردوز  با  كائولين    وه، كارآيي تيمارهاي علاهدرصد محاسبه شد. ب  ٧٥/ ٧٦شدت بيماري در تيمار شاهد  

و سه    چهاردوز  با    كائولينتيمارهاي  به  نيز كمترين شاخص شدت بيماري    سمنانبود. در استان    درصد  ٦٩و    ٧٣ترتيب    بيماري، به 

برابر    ٥يعني حدود  درصد    ٤٥/٤٩در حالي كه شاخص شدت بيماري در تيمار شاهد    ).٣٥/١٠و    ١٠/ ٧٠ب  ترتي  مربوط بود (به   درصد

در استان .  بود  درصد  ٨٥و    ٨٧ترتيب  ر كنترل بيماري، بهد  و سه درصد  چهاردوز  با  كائولين    وه، كارآيي تيمارهايعلامحاسبه شد. ب

  )٩/ ٣٩و    ٦/ ٩٦  ترتيب   مربوط بود (به  و سه درصد  چهاردوز  با    كائولينكمترين شاخص شدت بيماري به تيمارهاي    خراسان شمالي

و سه   چهاردوز  با  كائولين    تيمارهايوه، كارآيي  علادرصد محاسبه شد. ب  ٨٥/ ١٤در حالي كه شاخص شدت بيماري در تيمار شاهد  

  ). ١( شكل  بود درصد ٨٥و  ٩١ترتيب  ر كنترل بيماري، بهد درصد

  

  

  شاهد كائولين با دوز سه و چهار درصد و تيمار تيمارهاي تأثير تحت  پودري سيب  سفيدك  بيماري شدت شاخص -١ شكل

  خراسان رضوي، سمنان و خراسان شمالي  هاياستان در پاشيآب

  

درهزار و استروبي با دوز   ٠/ ٢هاي آلي (فلينت با دوز  كشبه تنهايي يا در تناوب با قارچ  و سه درصد  چهاردر مجموع كائولين  

تواند براي كنترل بيماري سفيدك پودري سيب به كار رود. با توجه به اثرات فيزيكي كائولين در ممانعت از استقرار  در هزار) مي  ٠/ ٢

رود با افزايش غلظت كائولين، كارايي آن هاي زايشي و گسترش قارچ در سطح برگ، انتظار ميهاي بيمارگر به خصوص انداماندام 
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شود كه  در كنترل بيماري بيشتر شود. ولي اينگونه نيست، زيرا غلظت بالاي كائولين باعث گيركردن در نازل و تغيير فشار پاشش مي

تر شدن ذرات يكنواختي  اين امر نيز بر يكنواختي پاشش اثر سوء دارد. غلظت بالاتر باعث تجمع ذرات كائولين شده در نتيجه با بزرگ

هم چسبيدن يابد. بر اين اساس ممكن است استفاده از سورفكتنت بتواند در افزايش كارايي آن و جلوگيري از بهپاشش كاهش مي

ذرات در غلظت بالا موثر باشد. البته استفاده از سورفكتنت نياز به بررسي دارد، زيرا گاهي سورفكتنت در غلظت نامناسب باعث سياه  

هاي فلينت و استروبي، سولفور و دينوكاپ، براي كنترل  كشدر ايران قارچگردد.  مي  پسندي آنها در ميوه و كاهش بازارشدن عدسك

هاي فلينت و استروبي بهتر است مصرف كشسفيدك پودري سيب درختي به ثبت رسيده است. به دليل ريسك بروز مقاومت به قارچ

زيست اثر  باشد كه براي انسان و ساير جانوران محيط). كائولين يك تركيب معدني مي ٢٠١١محدود گردد (خباز و عظيمي،    هاآن 

صورت يك پوشش در سطح گياه عمل كرده و از  جاكه كائولين بهرود. از آنسمي نداشته و در توليد محصول ارگانيك به كار مي

مؤثره كائولين بر اساس    نمايد امكان بروز مقاومت به آن وجود ندارد. تركيب تجاري سپيدان با مادهنفوذ بيمارگر به گياه جلوگيري مي

هاي ثبت شده كم خطر و با ريسك مقاومت  كشتواند به تنهايي و يا در تناوب با قارچدرصد مي  ٤نتايج بررسي حاضر، با غلظت  

هاي بالا باعث گير كردن نازل كار رود. البته تركيب سپيدان به خصوص در غلظت پايين براي كنترل بيماري سفيدك پودري سيب به

  شود. مي

  

  ي جيترو هيتوص

پودري   سفيدك  بيماري كنترل در اثربخشي به منظور شدهكائولين فرآوري كاربرد نحوه مورد در تحقيق، اين از حاصل نتايج براساس

  .گردندمي  توصيه ذيل سيب موارد

شده به منظور جلوگيري از آلودگي به سفيدك پودري يا گسترش آن است و نقش درماني ندارد.  استفاده از كائولين فرآوري   -١

  بنابراين لازم است در باغاتي كه سابقه آلودگي دارند و شرايط محيطي مساعد است از اين تركيب براي پيشگيري استفاده شود. 

هاي برگي، نوبت دوم، پس از  شود. نوبت اول، قبل از باز شدن جوانهپاشي توصيه ميبراي مديريت بيماري سه نوبت كائولين  -٢

  ها و نوبت سوم دو هفته  پس از سمپاشي دوم.ريزش گلبرگ

هاي  تر ممكن است باعث عدم پوشش كامل برگ و ميوه شود. دوزكائولين در دوز چهار درصد بهترين كارايي را دارد. دوز پايين  -٣

  شود. بالاتر از چهار درصد نيز موجب گرفتگي نازل و عدم پاشش يكنواخت مي

  درخت پوشيده شود. در هنگام پاشش كائولين دقت شود كه تمام سطح  -٤

درجه   ١٨درصد و درجه حرارت حدود  ٧٠در صورت مشاهده علايم بيماري و شرايط اقليمي مناسب و مداوم (رطوبت بالاي  -٥

  در هزار توصيه مي شود.  ٠/ ٢ها مانند فلينت و استروبي با دوز كشسلسيوس) در تناوب با كائولين  مصرف قارچ
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