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 چکیده:

 توانند یآن م  یکه لاروها  است Spodoptera exigua Hb. (Lep., Noctuidae) خوارکرم برگ ،قندآفات چغندر  ن یتریکی از مهم

 ن یا یبر لاروها کاربیودیو ت فوسیریبنزوات، کلرپ ن یکش امامکتمطالعه، اثر سه حشره ن یشوند. در ا اه یمرگ گ ایموجب ضعف 

با پنج غلظت مختلف   ماریپس از ت   50LC  زانیم  شگاه،یدر آزما.  شد  یبررس   یا و مزرعه  یشگاهیصورت آزماآفت در منطقه داراب به

  ب ی ساعت به ترت  72و    48بنزوات پس از    ن ی امامکت  50LCنشان داد که    جینتا.  شد ن ییتع   تیپروب  زیکش و با استفاده از آنالهر حشره

کلرپppm  35/9و    21/6 بنزوات   ن یامامکت  ن یبنابرا.  بود  ppm  45/53و    29/99  کاربیودیو ت  ppm  64/10و    52/81  فوسیر ی، 

ها در  آن  ییقرار گرفت و درصد کارا  یابیکش مورد ارزسه غلظت از هر حشره  ،ی امزرعه  شیرا داشت. در آزما  تیسم  ن یشتریب

ها کاهش کشحشره   یی نشان داد که با گذشت زمان، درصد کارا  جی محاسبه شد. نتا  یپاشپس از سم   21و    14،  7،  3،  1  یروزها

  4/ 2) فوسیریگرم در هکتار( و کلرپ 240) بنزواتن یامامکت ماریدر ت  یپاشلاروها در روز اول پس از سم ریوممرگ ن یشتری. بافتی

ترت  تریل به  که  شد  مشاهده  هکتار(  گرد  8/68و    1/70  بیدر  ثبت  بدی درصد  سوم  در   ریتأث  ن یشتری.  هفتم  روز  به    و  مربوط 

که در منطقه  دهدینشان م یکل جیاختصاص داشت. نتا بنزواتن یو در روز چهاردهم تنها به امامکت کاربیودیو ت بنزواتن ی امامکت

کرم    یکنترل را رو  ن یشتریبدرصد مرگ میر در طول دوره آزمایش،    5/60با  در هکتار    تریلی لیم  240بنزوات    ن یامامکت  ماریداراب، ت

 .کندیخوار چغندرقند فراهم مبرگ

 کش، زیست سنجی، امامکتین بنزواتبرگخوار چغندر قند، حشرهواژه های کلیدی :  

mailto:mahboobehsharifi67@yahoo.com
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 بیان مسئله 

 در  که  ت اسآفات چغندرقند در ایران    نیتریکی از مهم   Spodoptera exigua (Lep., Noctuidae)   خوار چغندرقندکرم برگ 

. تغذیه لاروهای این آفت از شاخ  شودی م  نامیده کارادرینا و  قورت کوخ، خنج، منجه، راهو، لهه، رهه، ی هانام تحت  مختلف مناطق

. لارو آفت  شودو برگ گیاه میزبان باعث کاهش شدید محصول و در صورت عدم مدیریت، منجر به از بین رفتن گیاه میزبان می

  یها همه قسمت   . سپسکند یم  مانندی برگ را تور  زبان،یبرگ م  نیریاز سطح ز  هیبا تغذ  یجمعصورت دستهبه در مراحل ابتدایی  

پور  )  شودی بوته خشک م  ط،ی شرا  نی. در ا(1)شکل    دهدی قرار م   هیمورد تغذ  زیرا ن  هاشهی سر ر  یگاه  یو حت  خوردی برگ را م 

،  فلسفی و همکاران)  کند میگونه گیاهی تغذیه    130دارای گسترش جهانی بوده و از بیش از  . این آفت  (1395،و همکاران  رحیم

است. به علاوه آفت مهمی برای  چغندرقند اول  درجه آفات  ء جز و  این آفت در کشور ما دارای پراکندگی گسترده بوده  (.2022

 (. 2022فلسفی، ) شودمی پنبه، گوجه فرنگی، سویا و گیاهان خانواده چلیپائیان محسوب 

منظور کنترل این  طور گسترده بهبهمانند فوزالن، دیازینون و کلرپیریفوس  فسفره آلی    ی هاکشگذشته حشره  ی هادر طی سال

  ها کشحشرهاستفاده گسترده از این    جهی. درنت(1404نوربخش،  ،  1395)پوررحیم و همکاران،    گرفته است  استفاده قرار حشره مورد

مناطقی که سمکشاین حشره تأثیر  در مورد عدم    هاییگزارش اخیر    ی هادر سال برای ها، مخصوصاً در  ثابت  به شکل  پاشی 

  .(1396احمدی و همکاران، به وجود آمده است ) شودی متوالی انجام م  ی هاسال

 روی داران  پولکبال    هراست  ی هابرای مهار آفت   که   کش نوین از خانواده آورمکتینها است یک حشره  (IRAC: 6)  امامکتین بنزوات

ذیه لاروها  شده و از تغ ی اچهیعصبی مانع از انقباض ماه  ی هاروی سلولتأثیر کش با . این حشرهرودبه کار میها ورده آفر انواع

طالبی دارای اثر گوارشی با کمی خاصیت تماسی بوده و قابلیت نفوذ در بافت برگ را دارد )  کشحشره . این  کندیمجلوگیری  

 (.1393جهرمی، 

از گروه ارگانوفسفره است که با نحوه اثر تماسی گوارشی و   کیستمیس  ریکش و کنه کشی غحشره   (IRAC: 1B)  یریفوس کلرپ

الپوشان،  بمنظور کنترل لارو و حشره بالغ سخت  . کلرپیریفوس بهکندیترل م کنتنفسی طیف وسیعی از آفات جونده و مکنده را  

طالبی جهرمی،  )شود  ی ماستفاده    پولکداران در خاک یا شاخ و برگ گیاهان در دامنه وسیعی از محصولاتدوبالان، جوربالان و بال

 . (1404، دبیرخانه هیئت نظارت بر سموم) از لیست سموم مجاز کشور حذف شده است  1403از سال  کشحشره این  .(1393

داشته و نحوه عمل آن بازدارندگی آنزیم استیل   یگوارش  یت کش کارباماتی است که بیشتر خاصحشره  ( IRAC: 1A)  تیودیکارب

که   است کارباماتی    ی ها کشحشره   ینتر. تیودیکارب از پرمصرفکندیاز آفات را کنترل م   یعیو طیف وس  باشدی کلین استراز م 

کرم قوزه   یهعل  1366، در سال  DF 80%   سیونوین با فرمولا لار. تیودیکارب در ایران با نام تجاری  شودی مزارع دنیا مصرف م  در

 . (1393) طالبی جهرمی، پنبه به ثبت رسید 

در    ( جهت مبارزه با این آفت 1404در آخرین فهرست آفات، بیماریها و علفهای هرز محصولات عمده کشاورزی )نوربخش،  

امامکتین  هایی  کشحشره  محصول چغندرقند و  تیودیکارب  پرمترین،  اینودکساکارب،  اسپینوساد،  پیریدالیل،  فوزالن،  از جمله 

های  غلظت تأثیر  کلرپیریفوس از فهرست سموم مجاز کشور، در این تحقیق    کشحشرهبا توجه به حذف    بنزوات توصیه شده اند.

از    مختلف شامل  های کشحشرهتعدادی  مطالعه(  مورد  )منطقه  داراب  منطقه  در  و  کشحشره  رایج  بنزوات  امامکتین  های 

لارو برگخوار چغندرقند  کش و غلظت آن جهت کنترل  ترین حشره تیودیکارب در مقایسه با کلرپیریفوس بررسی گردید تا مناسب 

 در منطقه تعیین شود.
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 Spodoptera exiguaآثار خسارت و لارو برگخوار چغندر قند : 1شکل 

 
   : راهکار دستاورد یا  معرفی  

 : شب پره آفت  پرورش 

تخم و لاروهای سنین مختلف کرم    ی هاتعـدادی دستهدر منطقه داراب  با بازدید از مزارع چغندرقند    ، 1400سال  در اوایل بهار

 هـا تـا ارتفاع در کف تشت  شدند. پلاستیکی منتقل    ی هادرون تشت   یشگاه و در آزما  هگردید  ی آورخوار چغندرقند جمعبرگ

درون ظـروف روی خاک قرار   چغندرتازه    ی ها طور یکنواخت ریخته و هرروز برگخاک ضدعفونی شـده به  متری سانت  3  -  5

رنگ لاروها در  شامل  بر اساس مشخصات ظاهری  لاروها  به منبع غذایی دسترسی داشته باشند.    یراحتبه  تا لاروها.  داده شد

در دو طرف بدن  لاروی    5و در سن    نوار کمرنگی روی بدن  دارای   در سن سه لاروی،  ،رنگ یا زرد سنین اول و دوم سبز کم 

در نهایت با بررسی    به سنین مختلف لاروی تفکیک شدند.  های سیاه، نارنجی و سفیدسه نوار طولی و باریک به رنگدارای  

 . گردیدلاروها و حشره کامل، گونه آفت توسط نگارنده دوم تعیین 

 بررسی  مورد  کش های حشره  غلظت   مقدماتی  تعیین 

کش که  هایى از هر حشره های سمی جهت تعیین محدوده غلظت و پایین غلظت   لابا  ی ابتدا با چند آزمایش مقدماتی، محدوده

سانتىمتری با کاغذ    15کف ظروف پتری پلاستیکى    م شد.انجا  کنندیایجاد م  خوار چغندرلارو برگ  درصد تلفات روی   80  تا  20

 سن سوم  لاروعدد    15محلول روی کاغذ صافى ریخته و    لیتریلینیم م  شدهیهته  ی ها صافى پوشانده شد. از هر یک از غلظت 

مش   60درپوش ظروف از قسمت مرکز به قطر یک سانتىمتر سوراخ و با پارچه توری    گردید.  به داخل هر پتری منتقل  حشره

 70  ±5  نسبىدرجه سلسیوس، رطوبت    25±2  دمای در    سنجییست . آزمایش زشدبرای تیمار شاهد از آب مقطر    .شدپوشانده  

ساعت از شروع آزمایش،    24ساعت تاریکى انجام گرفت. پس از سپری شدن مدت    8ساعت روشنایى و    16درصد و دوره نوری  

فرمول ابوت اصلاح گردید. سپس با  تعداد حشرات مرده شمارش و با    و  رشد بیرون آورده شد  ظروف پتری از داخل اتاقک

لگاریتمی   فاصله  از  برای هر حشره   3غلظت در    5استفاده  بر روی سن سوم لاروی حشرات پرورش  تکرار  کش محاسبه و 

 . (1402)طالبی جهرمی،  در آزمایشگاه استفاده شد شدهداده

 ها کش حشره  سنجی یست ز 

 کشحشره  به مدت پنج ثانیه در هر غلظت چغندرقند  هـای  ، بـرگبررسی  مورد  های کشحشره  های موردنظر ازغلظت  پس از تهیه

پانزده عدد  .شدآزمایشگاه قرار داده  در شرایط فروبرده شـده و جهت خشک شـدن بـه مـدت یـک سـاعت   و شاهد آب مقطر

مربع    112با سطح مقطع    دردار  بـه داخل ظرف پلاستیکیسن سوم  لارو   متر  این ظروف  شدمنتقلسانتی  ی  ها برگحاوی  . 

شده بینییشپی  هازمان یر مطابق  م و مرگ  سپس شمارش و    های مورد آزمایش بودهکشبا هر تیمار حشرهپاشی شده  چغندرقند سم

ظروف در    هر ظرف به عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد.  ظرف و  3کش  برای هر غلظت حشره  انجام شد. در این بررسی
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ساعت روشنایی و    16نوری    ی درصــد و دوره  65±5درجـه سلســیوس، رطوبــت نســبی    25±1داخل اتاق رشد در دمای  

 آغاز آزمایش،ساعت پس از    72و    48،  24یر حشرات به فاصله  وممرگبررسی میزان    منظوربه  .گرفت هشت ساعت تاریکی قرار  

ظریف   ی موقلم  یلهوسکه بـه تحریـک به  حرکتییروهای بلاشد )نسبت به شمارش تعداد لاروهای مرده در هر ظرف اقدام  

 لارو یروممرگ از حاصل های داده در آزمایشگاه، ترکیبات کشندگی تعیین منظوربه  شدند(.واکنشی نشان ندادند مرده محسوب  

پروبیت آ معادله با اصلاح از سوم بعد سن )طالبی جهرمی،    محاسبه شد  99LC و     50LCیر  و مقادیز  نالآبوت به روش تجزیه 

1402). 

 

 ای   مزرعه   آزمایش 

با آلودگی طبیعی به   در حومه شهرستان داراب  ی واقع در منطقه فسارودامزرعهدر    1401-1400این تحقیق در سال زراعی  

 .(2)شکل  حشره برگخوار چغندر قند )بر اساس تاریخچه آفت در منطقه( انجام شد

و غلظت آنها )به  بررسی در مزرعه    یمارهای موردت   های مورد بررسیکشحشره سطوح بالا و پایین  تأثیر  به منظور اندازه گیری  

 انجام شد.درصد بالاتر( به شرح زیر  20درصد پایین تر، غلظت توصیه شده تجاری و غلظت  20ترتیب غلظت 

 گرم در هکتار  240و  200، 160  به میزان (SG 5%)امامکتین بنزوات  -1

 لیتر در هکتار  4/2و   2، 6/1به میزان ( EC 40.8% دورسبان)کلرپیریفوس  -2

 یلوگرم در هکتار ک 1/ 2و  1، 8/0به میزان ( DF80%لاروین ) تیودیکارب -3

 ی پاشآب شاهد  -4

آفت و   هیاول  ت یها بر اساس تراکم همگن جمعبا سه تکرار اجرا شد. بلوک   یکامل تصادف  ی هادر قالب طرح بلوک   شیآزما

به حداقل برسد. هر بلوک شامل تمام    یبلوکدرون  ی ریرپذییشدند تا تغ  جادی( او ... رطوبت   مزرعه )نوع خاک،  طی شرا  یکنواختی

  یها مورد استفاده، طرح بلوک   یشیطرح آزما  در  مجزا قرار گرفتند.  ی هادر پلات  یصادف)شامل شاهد( بود که به صورت ت   مارهایت 

پس از بررسی  بود. "یپس از سمپاش ی بردارزمان نمونه" یو عامل فرع "کشنوع و غلظت حشره" یعامل اصل ی،کامل تصادف

پروانه  ی  لاروهای  یت جمعبر    هاکشحشره ی  پاشمحلول   مداوم مزرعه آزمایشی و تعیین زمان مناسب بر اساس بررسی چشمی،

روز   21و  14  ،  7، 3، 1 قبل ویک روز  و انجام ها در تمام بلوک لاروهای حشره( 5تا   3در فاصله سنین ) خوار چغندرقندبرگ

 5بدین منظور با انتخاب تصادفی شد.  یریگها اندازهلاروهای زنده به روش تصادفی در تمامی بلوک ی تعدادپاشمحلول بعد از 

( برگ 20 )مجموعاً برگ از نقاط مختلف گیاه 4ی و جداسازی مربع  متری یک هاقاببا  بوته از هر کرت به روش کادر اندازی 

شده اصلاح   ییآبرای تعیین درصد کارتعداد لاروهای زنده و مرده در هر برگ اقدام شد.    شمارش و انتقال به آزمایشگاه نسبت به  

یر نسبت به  م  و  مرگتعیین درصد  در کاربرد ترکیبات با توجه به ناهمگن بودن جمعیت در تیمارهای مختلف بررسی و برای  

 شد. استفاده (1402طالبی جهرمی، ) تیلتون -از معادله هندرسونشاهد 
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 Spodoptera exiguaآثار خسارت و لارو برگخوار چغندر قند نمای مزرعه آزمایشی و  -2شکل 

 

 اطلاعات   ل ی تحل   و   ه ی تجز 

و برای  Minitab 18افزار در نرم هاداده  Probit یزآنال یبات مورد آزمایش در آزمایشگاه از روش ترک 99CLو  50LCبرای محاسبه 

یله  وسبهیتاً  نهایی در مزرعه  آاز درصد کار  آمدهدست   بههای  داده  استفاده شد.  Excel  Microsoft  2016افزار  نرم از    نمودارهارسم  

برداری مورد تجزیه قرار گرفت تا بهترین ی یادداشت هازمانی کامل تصادفی به تفکیک  ها بلوکبا استفاده از طرح    SAS  افزارنرم

یی تیمار آمطالعه روند تغییرات درصد کار  منظور  بهو سپس    گرددتعیین    پاشیسم پس از    موردنظرکش در زمان  ترکیب حشره

کلیه    ی کامل تصادفی در زمان نتایج مورد تجزیه واریانس قرار گرفت.ها بلوکیله یک آزمایش  وسبه بررسی    ی موردهازماندر  

 یله آزمون توکی مقایسه شد.وسبهاز تجزیه واریانس  آمدهدست بههای یانگینم

 

 نتایج

 هاکش حشره سنجی  زیست

عدد   149ساعت پس از تیمار با    24کش کلرپیریفوس در  ومیر در اثر حشره بر اساس نتایج به دست آمده  بیشترین تعداد مرگ 

ومیر به ترتیب در تیمارهای امامکتین بنزوات، ی آزمایش در این زمان بوده است. بر این اساس درصد مرگ هاجعبهمیر در    و  مرگ

ترتیب  به  تیودیکارب  این اساس درصد مرگ   64/ 8و    6/66،  2/66  کلرپیریفوس و  بر  بوده است.  ترتیب در   و  درصد  به  میر 

 72درصد و در  48و  2/50، 6/47 ساعت پس از تیمار 48تیمارهای امامکتین بنزوات، کلرپیریفوس و تیودیکارب به ترتیب در 

امامکتین بنزوات   کشحشرهرتری تیمار با  درصد بوده است که نشان دهنده ب  5/43و    44،  1/47  ساعت پس از تیمار به ترتیب

مصرفی   های کشحشره بر اساس نتایج برآورد مدل رگرسیونی در قالب آنالیز پروبیت برای    (.1باشد )جدول  در این مراحل می 

  ازدرصد    95مصرفی در سطح    های کشحشره در کلیه مراحل یادداشت برداری، هم مقدار ثابت مدل و هم متغیر بیانگر میزان  

میر لارو    و  بر میزان مرگموردمطالعه  های  کش(. بر اساس این نتایج میزان مصرف حشره 2دار شدند )جدول  آماری معنی  نظر

برگ  سوم  دارای  سن  چغندرقند  مصرف  معنیتأثیر  خوار  در  افزایش  واحد  یک  که  ترتیب  بدین  بود.    هایکشحشره دار 

ترتیب   24کلرپیریفوس و تیودیکارب در    بنزوات،امامکتین تیمار به  موجب افزایش پنج، یک و دو درصد در    ساعت پس از 

و   9،  6ساعت پس از تیمار به ترتیب برابر    48خوار چغندر شد. این میزان افزایش برای  ومیر لارو سن سوم حشره برگ مرگ

بنزوات، کلرپیریفوس و تیودیکارب افزایش درصد مرگ  های امامکتینکشساعت پس از تیمار به وسیله حشره  72درصد بود.  13
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(. 2خوار چغندر شد)جدول  میر لارو سن سوم حشره برگ   و درصد در مرگ  18و    9،  21و میر به ترتیب برابر موجب افزایش 

درصد( بر اساس نتایج آزمون پروبیت   95با احتمال  )و سطوح بالا و پایین آن   بررسی   مورد  های کشحشره میزان دوز مناسب  

 بود.  3خوار چغندرقند در مراحل مختلف مطابق جدول درصد لاروهای برگ 99و  50رفتن   نیاز ببرای 

 

 در آزمایشگاه  S.exigua لارو سن سوم بررسی روی های موردکشسمیت حشره -1جدول 

تعداد   تیمار

 کل 

درجه  

 آزادی 

 72  ساعت پس از تیمار  48  ساعت پس از تیمار  24  ساعت پس از تیمار 

  )درصد(   تعداد 

 لاروهای مرده 
χ 2 P 

تعداد )درصد(  

 لاروهای مرده 
χ 2 P 

تعداد )درصد(  

 لاروهای مرده 
χ 2 P 

امامکتین  

 بنزوات
225 3 914   (2/66 )  5/630 0/003 118   (6/47 )  0/203 0/001 106   (1/47 )  0/78 0/01 

( 6/66)   150 3 225 کلرپیریفوس   4/946 0/002 112   (2/50 )  1/005 0/001 99   (44 )  1/19 0/001 

( 8/64)   146 3 225 تیودیکارب  6/391 0/ 040  117   (48 )  0701/0  001/0  98   (5/43 )  1/37 0/002 

 
درصد از لارو سن    99و    50بررسی برای از بین بردن    های موردکشبر اساس نتایج حاصل از مدل پروبیت میزان لازم حشره 

بررسی با افزایش زمان   های موردکشبود. بر این اساس در هر یک از حشره  3خوار چغندرقند مطابق شکل شماره  سوم برگ 

در بین    ازین  مورداست. کمترین میزان    افتهی  شیافزادرصد این لارو    99و    50جهت از بین بردن    ازین  موردکش  میزان حشره 

 بوده است.  کلرپیریفوس و بیشترین آن مربوط به  بنزواتکش امامکتینبررسی متعلق به حشره  های موردکشحشره 

 آزمایش مزرعه ای 

اثر   کش ودار تیمارهای مختلف حشره معنیتأثیر دهنده کش در طول زمان نشان های مختلف حشرهیی غلظت آبررسی درصد کار

با   آن  بود    صورتبهها در طول زمان  کشیی کلیه حشره آتغییرات درصد کار  .(4جدول  بود )(  P≤0.01زمان )متقابل  کاهشی 

،  1/70های مورد بررسی یک روز بعد از سمپاشی بود )به ترتیب  کشحشرهیی  آ(. بر اساس این نتایج بالاترین درصد کار4)شکل  

 بنزوات، کلرپیریفوس و تیودیکارب(. های امامکتینکشحشره درصد برای  8/67، 8/68

  های مورد کشهای مختلف حشرههای درصد مرگ و میر در طول کل دوره آزمایش حاصل از غلظت بررسی مقایسه میانگین

  5/60بود )گرم در هکتار    240کش در تیمار امامکتین بنزوات به میزان  یی حشره آدهنده بالاترین میزان درصد کاربررسی نشان 

کش  یی حشره آدرصد کار  9/57با متوسط    (کیلوگرم در هکتار  2/1تیودیکارب )کش  درصد(. استفاده از بالاترین میزان حشره 

  (.5تیمار در بالاترین گروه آماری قرار گرفت )شکل  نی با ادار بدون اختلاف معنی 
بررسی   های موردکشیی حشرهآدهنده بیشترین میزان درصد کارکش نشانحاصل از اثر متقابل زمان و حشره هانیانگ یممقایسه 

های  گرم در هکتار بود. در هریک از غلظت   240درصد( با غلظت    7/66)پاشی  کش امامکتین بنزوات یک روز پس از سماز حشره

با افزایش زمان کارآیی کاهش    جیتدربه پاشی بود و  یی مربوط به یک روز پس از سمآبیشترین میزان درصد کار  ها   کشحشره 

 (. 5جدول ) یافت 
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ش آفت   ی پزشک در علوم گیاه   ها    ک
 مجله ترویجی

 در آزمایشگاه  S.exigua  لارو سن سوم   بررسی روی   ی مورد ها کش حشره   ر ی م   و   مرگ درصد    آنالیز رگرسیون   نتایج: 2جدول 

 72  ساعت پس از تیمار  48  ساعت پس از تیمار  24  ساعت پس از تیمار   

 

 ضریب  متغیر

خطای  

 استاندارد 
Z P 

 ضریب 

خطای  

 استاندارد 
Z P 

 ضریب 

خطای  

 استاندارد 
Z P 

امامکتین  

ت
 بنزوا

- 0 0/001 0/19- 0/126 0/023- ثابت /314 0/ 612  -3/43 0/001 -0/ 659  0/129 -4/6 0 

/0 دوز  570  0/ 501  4/56 0 0/069 0/ 60134  5/17 0 0/ 102  0/003 6/32 0 

 Log-Likelihood = -132/11 Log-Likelihood = - 1/141  Log-Likelihood = -129/67 

س 
 کلرپیریفو

- ثابت 14/0  0/128 -1/06 0/002 -0/493 0/ 6127  -3/88 0 -0/ 176  0/130 -5/84 0 

/0 دوز  10  001/0  5/43 0 0/009 0/ 200  6/04 0 0/ 900  0/001 6/19 0 

 Log-Likelihood = -124/12 Log-Likelihood = - 133/55  Log-Likelihood = -133/112 

ب
 تیودیکار

/0- ثابت 10  0/125 -0/07 0/01 -0/416 0/ 512  -3/34 0 -0/76 0/ 301  -5/88 0 

/0 دوز  20  0/ 300  4/46 0 0/013 0/ 300  5/1 0 0/ 801  0/ 300  6/11 0 

 Log-Likelihood = -131/51 Log-Likelihood = -141/424 Log-Likelihood = -133/294 

 
   .exiguaS لارو سن سوم ساعت پس از تیمار روی 72و   48، 24 هاکشحشره  شدهمحاسبه 99LCو   50LCمیزان : 3جدول 

 در آزمایشگاه

  
 72  ساعت پس از تیمار  48  ساعت پس از تیمار  24  ساعت پس از تیمار 

 LC 
غلظت  

 (PPM ) 

 خطای 

 استاندارد 

با  سطوح بالا و پایین  

 % 95احتمال  
 غلظت  

   (PPM ) 

 خطای 

 استاندارد   

با    ن یی سطوح بالا و پا 

 % 95احتمال  
 غلظت  

   (PPM ) 

 خطای 

 استاندارد   

با  سطوح بالا و پایین  

 % 95احتمال  

 بالاترین  ترین پایین  ن ی بالاتر  ن ی تر ن یی پا  بالاترین  ترین پایین 

امامکتین  

ت
بنزوا

 50 5/3  1/83 0/12 3/24 6/21 1/25 3/45 8/78 9/35 1/12 7/25 11/94 

99 35/08 6/50 26/09 57/23 39/ 07  6/48 30/41 60/02 37/34 5/02 29/81 51/70 

س
کلرپیریفو

 50 14/ 30  11/56 -16/23 33/55 52/81 9/59 32/24 72/02 10/64 66/84 111/03 86/75 

99 253/33 38/61 197/09 370/ 04  301/81 41/37 240/04 420/79 184/44 25/12 146/88 256/42 

ب 
تیودیکار

 

50 09/6  9/27 -27/49 15/21 29/99 6/28 16/16 42/87 45/53 5/61 35/11 58/50 

99 174/95 33/29 129/19 290/2 197/ 15  32/90 150/59 301/51 184/44 25/12 146/88 256/42 
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 در آزمایشگاه بررسی در طول زمان های موردکشهای مختلف حشره یی غلظت آنتایج تجزیه واریانس درصد کار :4جدول 

 منابع تغییرات
(S.O.V) 

 درجه آزادی
(DF) 

 (MS)میانگین مربعات 
F 

 خطای استاندارد
(SE) 

 7456/82 4 زمان
  

 45/16 10 تکرار× زمان 
  

 0/49 **13/86 384/03 8 تیمار

 1/1 **7/63 27/7 32 تیمار × زمان 

 3/63 80 خطا 
  

66/13  - (Cv)%( )  راتییتغضریب    

 % 1دار در سطح **: معنی

 

 

 

 
ی  هازماندر در مزرعه  .exigua Sلاروهای  پس از تیمار روی بررسی مورد هایکششده حشره محاسبه 99LCو  50LC: 3 شکل

 برداری بر اساس نتایج حاصل از مدل پروبیتمختلف یادداشت

3.5 6.2 9.4
35.1 39.7

37.3

14.0

52.8

86.8

253.3

301.8

352.0

6.1 30.0
45.5

175.0
197.5

184.4

0.0

50.0

100.0

150.0

200.0
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24 48 72 24 48 72

LC 50 LC 99

P
P

M

امامکتین بنزوات کلرپیریفوس تیودیکارب
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ش آفت   ی پزشک در علوم گیاه   ها    ک
 مجله ترویجی

 

 ی در مزرعه پاشکش های مورد بررسی در روزهای بعد از سمیی حشره آروند تغییرات میانگین درصد کار :4شکل 

 

 

 در مزرعه آزمایش طول دورهدر  بررسی های موردکشیی حشرهآ میانگین درصد کار :5 شکل
 ( %5توکی  ندارند ) دار آماری های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنیمیانگین

 

مصرفی حشرهبررس دوزهای  میانگین  بیست کشی  داد  نشان  سم  و   ها  از  پس  روز  کاریک  درصد  میانگین  سه آپاشی  یی هر 

بنزوات،  های امامکتینکشیی حشره آمیانگین درصد کار  درصد کاهش داشته است و به تفکیک  76/70کش مورد بررسی  حشره 
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یی آ. کاهش کارابدییمپاشی کاهش  نسبت به یک روز بعد از سم  درصد  1/58و    2/56،  60کلرپیریفوس و تیودیکارب به ترتیب  

گزارش    (2008ی سان و همکاران ) امزرعهاست. در یک بررسی    شده  گزارش در طول زمان توسط محققین مختلفی    هاکشحشره 

 . بررسیابدییم ( کاهش  Plutella xylostellaپره کلم )شب های اورمکتین بر روی لارو  کشکردند با گذشت زمان تأثیر حشره

  (. 2007فوق مطابقت دارد )ماسکارنهاس،    آمدهدست بهدر گیاه پنبه نیز با نتایج    S.exiguaانجام شده بر روی اثر تیودیکارب روی  

 طور به  مورداستفادههای  کشبرابر حشره پذیری آفت در    خوار نشان داد حساسیت در مطالعه فعلی حساسیت جمعیت کرم برگ

 . برداری نیز مشاهده شدی مختلف یادداشت هازمان داری متفاوت بوده است این میزان تفاوت در معنی
 

 در مزرعه  بررسی در طول زمان های موردکشهای مختلف حشره یی غلظت آدرصد کار هایمقایسه میانگین : 5جدول 

زمان بعد از 

 پاشی سم 

 )روز( 

 کیلوگرم در هکتار() تیودیکارب لیتر در هکتار() کلرپیریفوس  گرم در هکتار( )امامکتین بنزوات 

1۶۰ 2۰۰ 24۰ 1/۶ 2 2/4 ۰/۸ 1 1/2 

1 c-f 66/7 cde 67/3 a 76/2 c-f 66/7 c-f 66/7 ab 73/2 bcd 67/9 c-g 66/7 bc 68/8 

3 hi 60 e-h 61/9 abc 72/2 f hi 61/1 d-h 62/5 bc 68/8 hij 57/1 hi 60 a 76/2 

7 jk 52 ij 55/6 c-g 66/7 kl 48/1 jk 52/4 hij 57/1 k 50 hi 60 c-g 66/7 

14 nop 36 lm 44/4 k 50 nop 35/2 mn 40/5 m 42/9 o-r 33/3 mn 40 lm 44/4 

21 t 20 o-r 33/3 no 37/5 s 27/1 p-s 30/6 opq 33/3 t 20 q-s 28 opq 33/3 

 (%5توکی ندارند )دار آماری های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی میانگین

به ترتیب  لاروها  برای    کلرپیریفوس بیشتر از سمیت  درصد    2/89و    3/88،  75  بنزوات   امامکتینسمیت    ،50LCبر اساس مقادیر  

دهنده سمیت بیشتر    نیز نشان   تیودیکاربنسبت به    بنزوات  بررسی سمیت امامکتین  .بود  پس از تیمار  روز  سهدو و  یک،    در زمان

  80و    3/79،  43به ترتیب    پس از تیمار  ساعت   72و    48،  24در زمان  برای لاروهای    تیودیکاربنسبت به    بنزوات  امامکتین

کمتر    پس از تیمار  ساعت  24روی لاروها  مورداستفاده  های  کشحشره  50LC دهدیمکه نتایج نشان    طور همان  درصد بوده است.

 بوده است. ساعت  72و  48از 

شیمیایی   ی هاکشنسبت به حشره  50LC   تریین به دلیل مقادیر پا  هاآورمکتیناز گروه    بنزوات  امامکتین  کشحشره در این پژوهش  

م .بیشتری را داشت یی  آکارتر فسفره و کارباماتی  یمی قد بروز    تواندی این موضوع  دلیل   .Sلاروهای    در   مقاومت گسترده  به 

exigua   (. 1398 مصلی نژاد،)فسفره و کارباماتی باشد  های کشبه حشرهنسبت 

 . خوار چغندرقند داشت برگ   کرم  لاروی یی در کنترل مرحله  یی بالاآکار  اماکتین بنزوات   کشبر اساس نتایج مطالعه حاضر، حشره 

در کنترل برگخوار چغندر   کشحشره این  تأثیر  است.    قرارگرفته  دییتأنیز مورد    هاش یآزماکش امامکتین در سایر  یی حشره آکار

به علاوه اثر آن روی حشرات کامل آفت نیز مشخص  (.  2004در محصول پنبه و سویا مشخص شده است )کوک و همکاران،  

  S.litura   بر  ی اکش مدرن در شرایط مزرعهدر هندوستان، بررسی اثرات زیستی نه حشره (.  2014شده است )بنگوچا و همکاران،  

کومار و همکاران،  است )کش در کنترل این آفت بوده  بهترین حشره کش امامکتین بنزوات  نشان داد که حشره  ینیزمبادام  روی گیاه

روی لارو آفت، اثر مهارکنندگی در باروری حشره تأثیر  علاوه بر    کشحشره( نشان دادند که این  2022سان و همکاران )  .(2015

 دهد. قرار می تأثیر ماده آفت داشته و پارامترهای کلیدی جدول زندگی آن را تحت 

مناسب به عنوان جایگزین ضروری می باشد.    کشحشره کلرپیریفوس، نیاز به معرفی    کشحشرهبا توجه به ممنوعیت استفاده از  

 ،مناسب در کنترل آفت تأثیر    نه،یاستفاده و هز  مورد  کشحشره ضمن کاهش میزان    امامکتین بنزوات  کشحشره کاربرد    نرو،یاز ا
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ش آفت   ی پزشک در علوم گیاه   ها    ک
 مجله ترویجی

انسان و حشرات    ی برا  یکم   سکیکه ر   شودمی   ی آفات معرف  ت یریمد  ی ها در برنامه   ست یز  طیسازگار با مح  ب یترک  کیبه عنوان  

کش خودداری شود و در شود از کاربرد مداوم یک نوع حشره توصیه میاز سوی دیگر  .  (2002)ایشایا و همکاران،    دارد  دیمف

 (IRAC:6)  لذا کاربرد امامکتین بنزوات  .طور متناوب استفاده شودمتفاوت، بهتأثیر  با نحوه    ییهاکشکنترل شیمیایی آفت از حشره 

 در منطقه مورد مطالعه به طور متناوب قابل توصیه می باشد.  (IRAC: 1A) تیودیکاربو 

 

 توصیه ترویجی 

لارو سن سوم برگخوار   ی رودر آزمایشگاه    ریدرصد مرگ و م  50مورد استفاده جهت    ی هاکشحشره غلظت    ن یکمتر  -الف

 بود.  ماریساعت پس از ت  72و  48، 24بنزوات در فواصل  نیچغندرقند، مربوط به امامکت

گرم در   240بنزوات )  نیامامکت   کشحشره مربوط به    یروز پس از سمپاش  کیها در مزرعه  کشحشره   ییآکار  نیشتریب  -ب

 .بودکیلوگرم در هکتار(  2/1و تیودیکارب ) کیلوگرم در هکتار( 4/2، کلرپیریفوس )هکتار(

گرم در هکتار( و   یلیم 240بنزوات ) نیمربوط به امامکت ییدرصد کارآ  نی شتریدر مزرعه ب ی و هفت روز پس از سمپاش سه -ج

 . در هکتار( ثبت شد لوگرمیک 2/1) تیودیکارب

 . گرم در هکتار( ثبت شد یلیم 240بنزوات ) نیامامکت برای  ییدرصد کارآ نی شتریب روز پس از سمپاشی در مزرعه 21و  14 -د
کاربرد امامکتین بنزوات و تیودیکارب در منطقه مورد مطالعه به طور    کلرپیریفوس   کشحشرهبا توجه به ممنوعیت استفاده از    -ه

 . متناوب قابل توصیه می باشد
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